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第四章  研究方法 

 

    本研究以大學電子學的二極體單元為教學內容，建立一 POE-VCLS 系統，此系統可

診斷學習者在二極體單元所擁有的迷思概念，並藉由融入 POE 策略之視覺化概念教學來

提昇學習者的二極體單元之學習成效，並提升學生對於電子學的學習興趣。本研究採用

真實驗研究法，並以單因子單變量共變數分析進行資料統計分析。另外並於後測之後施

予問卷調查以了解融入POE策略之視覺化概念教學對學生在二極體迷思概念的學習態度

影響。本章將分別說明實驗對象、實驗設計、實驗工具以及實驗程序。 

 

第一節 實驗對象 

    本研究之研究對象為台北市某大學工業科技教育學系兩個班級的大二學生，樣本平

均年齡為 19 歲。由於兩個班級的受試者，一個班級學生共 34 人，另一個班級學生共 15

人，由於班級人數差異太大，因此本研究以學生前測成績來配對，隨機分派到實驗組與

控制組。全部的學生人數為 49 人，扣除未能全程參與的 13 人，以及極端值 2人刪除，

總計有效樣本為 34 人，實驗組與控制組各為 17 人，實驗組使用融入 POE 策略之視覺化

教學進行學習；控制組則使用一般網頁教學內容進行學習。受試者於大一時皆曾修習過

基礎電子學相關課程，並且目前正修習電子傳播課程，其教授的主要內容包括半導體的

基本元件特性、二極體電路…等主題。因此本實驗的受試者已具備二極體單元的概念知

識。 
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第二節 實驗設計 

  本研究以前測成績為配對變項，將實驗對象隨機分派至實驗組與控制組，故本研究

採用「真實驗研究法」的等組前後測設計，實驗設計模式請見表 4-1。 

 

表 4-1 實驗設計模式 

組別 前 測 教學方式 後測 問卷 

實驗組 POE-VCLS 系統的

二階診斷測驗 

融入POE策略之視覺化

教學 

POE-VCLS 系統的

二階診斷測驗 

態度問卷 

控制組 POE-VCLS 系統的

二階診斷測驗 

一般網頁教學 POE-VCLS 系統的

二階診斷測驗 

無 

 

    各變項的敘述如下： 

ㄧ、自變項 

  本研究的自變項為「迷思概念的教學方式」，並依據不同的迷思概念教學方式將受

試者分為實驗組與控制組，實驗組以「融入 POE 策略之視覺化教學」介入迷思概念教學，

針對學生個別所擁有的迷思概念，以迷思概念為教學單位，運用視覺化模擬方式設計教

學內容；控制組則以「一般網頁教學」介入迷思概念教學，將二極體概念分為五個子單

元：「二極體的半導體特性」、「二極體的偏壓與 I-V 曲線」、「二極體模型」、「整流器電

路」、「齊納二極體與其應用電路」，以其做為教學單元，並透過文字與圖片的說明方式

呈現教學內容。觀看教學內容前，系統會先提示兩組學生個人所擁有的迷思概念，再進

入教學內容學習。 
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二、依變項 

  本研究的依變項為學習者在二極體迷思概念的後測成績與後測診斷的迷思概念個

數。 

 

三、控制變項 

    由於本實驗的班級人數差異過大，且在教學前一個禮拜實施前測，可獲得學生前測

作為學生的迷思概念學習狀況，因此本實驗以學生的前測成績來配對，再以隨機分派方

式，分派到實驗組與控制組，使實驗組與控制組會得到相等程度。另外，在迷思概念教

學前，教學系統均先提示兩組學生個人所擁有的迷思概念，主要目的在控制兩組教學方

式的內容呈現方式不同所造成的影響。 
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第三節 實驗工具 

    本研究中使用的實驗工具有 POE-VCLS 系統與使用系統的態度問卷等兩項實驗工

具。各項工具詳述如下： 

 

一、融入策略之視覺化概念學習系統 (Visualized Conceptual Learning System with 

Predict-Observe-Explain Tasks, POE-VCLS)  

    本研究針對二極體單元為主題，建立一套 POE-VCLS 系統，此系統分為測驗與教學

兩部份，測驗部份以二階診斷測驗為測驗工具，其目的在於診斷出學生二極體單元的迷

思概念，使教學內容可以針對學生個別的學習狀況進行適性教學；教學部份以視覺化教

學將抽象或複雜的概念具體化呈現，並融入 POE 概念改變策略做為設計理念基礎，其目

的在於探討「融入 POE 策略之視覺化教學」方式對學生在二極體迷思概念的學習成效。

系統詳細說明請參閱第三章。 

二、使用系統的態度問卷 

    為了探討學習者採用「POE-VCLS 系統」對於迷思概念學習上的看法，本研究以態度

問卷方式蒐集學習者對於此教學系統之態度與使用此系統的學習成效看法。問卷以實驗

組為主要對象，實驗組的態度問卷包含此系統整體使用、「迷思概念診斷測驗」與「視

覺化教學」等系統此三方面進行探討，最後一大題為感想與建議，共 12 題。問卷題目

題型如表 4-2 所示。實驗組問卷內容詳見附錄三。 
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表 4-2 問卷內容題目類型 

實驗組  

題目內容 題目編號 題數 

系統整體使用方面 1 2 3 3 

迷思概念診斷測驗 4 5 6 3 

視覺化教學 7 8 9 10 11 5 

感想與建議 12 1 
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第四節 實驗程序 

 

    本節主要說明實驗進行的流程與施測方式。實驗期間，實驗組與控制組均先接受

POE-VCLS 系統的二階診斷測驗，並以此作為前測成績，測驗時間為 50 分鐘。在前測完

成後，一週後進行一小時的線上迷思概念教學，實驗組施行「融入 POE 策略之視覺化教

學」；控制組則是以「一般網頁教學」進行學習。教學結束後，實驗組與控制組均再次

接受 POE-VCLS 系統的二階診斷測驗，並以此作為後測成績，測驗時間為 50 分鐘。在後

測結束後，實驗組進行態度問卷的填寫，實驗程序如圖 4-1。 

 

圖 4-1 實驗處理流程圖 


