
 42

參、 結果 

 以下岩芯指標分析（含氮同位素、總有機碳與總氮比值、總有機碳、有機碳

-13同位素）的數值將放入 IMAGES的 data web site（www.pangaea.de）以供參

考。 

 

3-1 氮同位素分析結果 

 過去 25 萬年來 MD012380 岩芯之氮同位素值分析結果隨時間變化繪於圖

3-1，其變動皆可看到與氧同位素有相對應的關係（圖 3-2）。結果顯示最近 25萬

年以來MD012380岩芯的氮同位素值變化落於 5.04~8.81‰之間，在暖期之MIS1

氮同位素值平均約為 7.51‰，MIS5除了 73ka出現較低的氮同位素值（5.24‰）

外，其餘平均約為 6.92‰，到了冷期的MIS2為 6.31‰、MIS3為 6.63‰、MIS4

則為 6.63‰，整體的氮同位素值變化可看到冷期低-暖期高的趨勢，但在 MIS6

及 7則有約 2‰的震盪，且無法區隔MIS6與 7之間的變動差異。 

 

3-2 沉積物總有機碳組成含量分析 

 岩芯 MD012380 中總有機碳含量隨年代變化圖繪於圖 3-3。過去 25 萬年以

來的總有機碳含量變化範圍在 0.34~1.16%之間，其間的變化達 3倍；而且顯示總

有機碳含量在冷期（如 MIS2~4，平均為 0.81%）相對暖期（如 MIS1、5，平均

分別為 0.59%、0.65%）含量較高。不過整個岩芯自 12.8萬年以來的總有機碳含

量呈現逐漸上升的趨勢：即在 128ka時含量為 0.30%，漸升至MIS2與 3交界的

1.10%，但是 12ka之後總有機碳含量快速下降到 0.40%，再逐漸增加至 0.80%。 



 43

MD012380氮同位素

4.5

5.0

5.5

6.0

6.5

7.0

7.5

8.0

8.5

9.0

9.5

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240

age(ka)

δ15N

I II III IV V VI VII VIII

 

圖 3-1、MD012380岩芯氮同位素值（δ15N）隨時間變化圖（圖中羅馬數字代表MIS1-8） 
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MD012380氧同位素及氮同位素隨時間變化圖
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圖 3-2、MD012380岩芯氮同位素與氧同位素隨時間變化之對應圖（圖中羅馬數字代表MIS1-8）
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3-3 沉積物有機碳/總氮比（Corganic/N atomic ratio）分析 

 岩芯 MD012380之有機碳/總氮比隨年代變化繪於圖 3-4，而其 25萬年以來

的結果顯示岩芯中有機碳/總氮比的平均值為 10.14，且變動範圍介於 13.57-7.05

之間。其中，在冷期（如MIS2~4及MIS6）的有機碳/總氮比值均顯現高於暖期

（MIS1、5、7）。冷期平均的有機碳/總氮比約為 11，暖期則降到 8，而在冰消期

時（MIS1/2及MIS5/6交界），岩芯的有機碳/總氮比都有快速降低（約由 11降至

7）的現象。 

3-4 沉積物有機碳碳同位素（δ13Corg）分析 

 岩芯 MD012380 之有機碳同位素隨年代變化如圖 3-5。而結果顯示 25 萬年

以來岩芯中有機碳同位素變化範圍在 -19.69‰~-23.00‰之間，平均值為

-21.72‰。其中，在冷期（如 MIS2~4 及 MIS6）的有機碳同位素值略高於暖期

（MIS1、5、7），冷期平均的有機碳同位素值為約-21‰，暖期則降到約-22‰。 
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MD012380 岩芯總有機碳含量(TOC%)
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圖 3-3、MD012380岩芯總有機碳含量（TOC）隨年代變化（圖中羅馬數字代表MIS1-8） 
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MD012380 岩芯有機碳/總氮比(C/N atomic ratio)
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圖 3-4、MD012380岩芯總有機碳/氮比值隨年代變化圖（圖中羅馬數字代表MIS1-8） 
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MD012380岩芯有機碳同位素(δ13Corg)隨時間變化圖
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圖 3-5、MD012380岩芯碳同位素隨時間變化圖（圖中羅馬數字代表MIS1-8） 
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