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第四章 資料蒐集與分析 

在學習評量結束後，最重要的工作並不在於取得評量後的成績紀錄，而是在

評量後的試題分析。教學者可以依據學習者評量後的結果加以分析，快速修改試

題與教學方式。透過試題分析，可以得知學習者的學習弱點，試題難易度、鑑別

度、答對人數比例、各選項選擇人數多寡等。若將以上的分析工作以人工方式分

析，則會花費掉許多時間。在實際的教學現場中，分析結果的取得是相當寶貴的，

以往要取得分析結果，須花費較多的時間。 

 

圖 4-1 Moodle 測驗卷之試題分析表 
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為了能快速的取得學習者測驗結果之初級資料（Primary Data），做快速且充

足的分析，本研究使用 Moodle 之「試題分析」功能，立即取得分析結果，如上

圖，其優點為可以「立即」取得試題分析結果，不必再進行分組、計算、查表之

過程，節省時間上的耗費。 

試題分析後取得之資料項目說明如下： 

點數：正確選項為 1 點，錯誤選項 0 點。 

選答%：即各選項之選答人數%。 

難易度指數(答對%)：這一個數值是用來說明，某一個試題對於接受測驗的

學生而言，究竟是屬於困難或是簡單。如果試題計分方式是以答對或答錯的二分

法來計分的話，那這數量相當於答對人數的百分比。 

鑑別度：DI，DI = (Xtop - Xbottom)/ N，Xtop 為高分組答對正確選項之人數，Xbottom

為低分組答對正確選項之人數，N 為高、低分組之人數。 
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第一節 效度分析 

國民中學一年級電腦課之單元相較於其它電腦課單元，為內容程度較為簡

單，在電腦知識的等級上屬基本知識建構等級。形成性評量之測驗內容屬於觀念

理解、加強與觀念之應用，因此測驗題型中，較多題型為知識、理解與應用之題

型，而知識層級之試題則佔絕大部份。 

各單元試題之題型類型整理如表 4-1： 

 

表 4-1 Bloom 認知領域教育目標於形成性評量雙向細目表 

         題數 

單元 
知識 理解 應用 分析 綜合 評鑑 

電腦硬體簡介 18 2 0 0 0 0 

電腦軟體簡介 19 1 0 0 0 0 

程式語言 16 4 0 0 0 0 

電腦的演進與二

進制轉換 
15 2 3 0 0 0 

電腦的儲存單

位、多媒體 
17 3 0 0 0 0 

總計 85 12 3 0 0 0 
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總結性評量之測驗內容盡可能使各個單元試題數量平均，難度易方面則參考

各單元形成性評量之難易度與鑑別度挑選試題，試題難易度由 Moodle 測驗卷模

組中的試題分析功能中取得。 

 

表 4-2 Bloom 認知領域教育目標於總結性評量效度分析表 

         題數 

單元 
知識 理解 應用 分析 綜合 評鑑 

電腦硬體簡介 4 1 0 0 0 0 

電腦軟體簡介 4 0 0 0 0 0 

程式語言 2 2 0 0 0 0 

電腦的演進與二

進制轉換 
1 2 0 0 0 0 

電腦的儲存單

位、多媒體 
4 0 0 0 0 0 

總計 15 5 0 0 0 0 
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第二節 信度分析 

教學過程中，不可避免的就是評量，而評量必定有誤差，誤差是由機率因素

所支配的，是一種隨機誤差，而學習者評量後所得的分數為真實分數加上誤差分

數。信度是指一份試卷的「準確性」，亦即所有題目，對於題目的評鑑結果在內

容上具有一致性。信度越高，誤差分數越小，評量出來的分數就越接近學習者目

前的能力。 

評量分數=真實分數+誤差分數 

本研究指用庫李信度來計算各單元試題之信度，研究中並無多重計分試題，

因此選用適用於答錯得到 1 分，答錯得到 0 分的評量信度計算工具－庫李信度。 

庫李信度係數介於 0與 1之間，數值越大，信度越高。本研究依據參與者對

選用題目的反應分析題目，在評量後，計算每位參與者的得分、標準差、試題答

對總人數、試題答錯總人數，代入庫李 20 號公式估計信度。 

庫李 20 係數計算公式： 
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k：評量試題題數 

p：試題答對總人數 

q：試題答錯總人數 

St：標準差 

由表 4-3 得知，全部單元之庫李信度皆達 0.7 以上，屬於可信度良好的形成

性評量，其中「電腦硬體簡介」、「電腦的演進與二進制轉換」、「電腦的儲存單位、

多媒體」單元之庫李信度達 0.8 以上。平均庫李信度係數值為 0.79。各組之庫李

20 信度分析摘要列表如下： 

 

表 4-3 形成性評量庫李 20 信度分析摘要表 

單元 題目數量 信度係數 

電腦硬體簡介 20 0.848 

電腦軟體簡介 20 0.753 

程式語言 20 0.726 

電腦的演進與二進制轉換 20 0.803 

電腦的儲存單位、多媒體 20 0.84 

5 100 0.79 
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總結性評量之庫李信度分析摘要如表 4-4，總結性評量總共 20 題，每題 1 分，

總分 20 分，經分析後總結性評量之庫李信度為 0.819，為信度良好之試題。 

表 4-4 總結性評量庫李 20 信度分析摘要表 

單元 題目數量 信度係數 

總結性評量 20 0.819 



 

39 

第三節 難度、鑑別度分析 

為了能充分發揮試題的鑑別功能，教學者在挑選、設計試題時，通常會取難

易度適中的試題來為學習者施測，難度值儘可能的接近 50%，越接近 50%者為優，

並考慮學習者的接受度，一個試題的難度值越高，表示通過率高，試題越簡單；

難度值越低，表示通過率低，試題越困難。一份好的試卷中，應包含有難、中、

易的試題。 

組成評量的試題必須具有鑑別度，才能使評量成為有效、可靠的工具。要增

加評量的預測與診斷功能，則須著重鑑別度分析。鑑別度受到試題長度影響，鑑

別度值介於-1~+1 之間，鑑別度值越大表示鑑別度越佳，鑑別度為負數之試題，

表示其鑑別作用是負向的，非良好試題，應予以刪除。 

難度與鑑別度關係密切，難度是鑑別度的必要條件，試題需具有適當的難

度，才能發揮鑑別作用。試題如果太簡單，幾乎所有人都能通過，那麼這樣的試

題便無法鑑別出學習者的能力；反之，試題難度如果太困難，使得幾乎所有人都

無法通過，那麼這樣的試題也是一樣無法鑑別出學習者的能力，失去試題的功能。 

形成性評量中，學習者可對同一份試卷重複測驗多次，計分方式採「最高成

績」，亦即學生若作答三次，分別為 15、17、19，則以 19 分為學生之該單元成績。

難度與鑑別度分析亦採用最高成績之作答紀錄來分析。總結性評量試題之挑選原

則係根據形成性評量試題分析結果，挑選難度簡易、中等、困難之試題組合而成 
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電腦硬體簡介單元試題難度分佈如圖 4-7，試題數量最多的是難度介於

50%~59%的試題，共 8 題，佔所有試題的 40%，難度適中；其次是難度介於

70%~79%的試題，共 5 題，佔所有試題的 25%，屬於偏易試題；數量第三多的是

難度介於 60%~69%的試題，共 4 題，佔所有試題的 20%，屬於中間偏易試題。 
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圖 4-2 「電腦硬體簡介」試題難度分佈圖 

電腦硬體簡介單元之試題鑑別度分佈如圖 4-3，試題數量最多的是介於

0.6~0.69 的試題，共 10 題，佔所有試題的 50%；其次是鑑別度介於 0.7~0.79 的試

題，共 5 題，佔所有試題的 25%；數量第三多的是鑑別度介於 0.8~0.89 的試題，

共 3 題，佔所有試題的 15%。皆為鑑別度良好的試題。 
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圖 4-3 「電腦硬體簡介」試題鑑別度分佈圖 

電腦軟體簡介單元之試題難度分佈如圖 4-4，試題數量最多的是難度介於

50%~59%的試題，共 7 題，佔所有試題的 35%，屬於難度適中的試題類型；其次

是難度介於 60%~69%的試題，共 5 題，佔所有試題的 25%，屬於中間偏易的試

題類型；數量同樣是第二多的是難度介於 80%~89%的試題，共 5 題，佔所有試題

的 25%，屬於簡易的試題類型。 
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圖 4-4 「電腦軟體簡介」試題難度分佈圖 
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電腦軟體簡介單元之試題鑑別度分佈如圖 4-5，試題數量最多的是介於

0.8~0.89 的試題，共 7 題，佔所有試題的 35%；其次是鑑別度介於>=0.9 的試題，

共 6 題，佔所有試題的 30%；數量第三多的是鑑別度介於 0.7~0.79 的試題，共 5

題，佔所有試題的 25%。皆為鑑別度良好的試題。 

 

 

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

<0.2

0.20~0.29

0.30~0.39

0.40~0.49

0.50~0.59

0.60~0.69

0.70~0.79

0.80~0.89

>=0.9

範圍

試

題

數

量

 

圖 4-5 「電腦軟體簡介」試題鑑別度分佈圖 

程式語言單元之試題難度分佈如圖 4-6，試題數量最多的是難度介於

70%~79%的試題，共 6 題，佔所有試題的 30%，屬於偏易的試題類型；其次是難

度介於 80%~89%的試題，共 4 題，佔所有試題的 20%，屬於簡易的試題類型；

數量是第三多的是難度介於 50%~59%的試題，共 4 題，佔所有試題的 20%，屬

於難度適中的試題類型。 
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圖 4-6 「程式語言」試題難度分佈圖 

程式語言單元之試題鑑別度分佈如圖 4-7，試題數量最多的是>=0.9 的試題，

共 7 題，佔所有試題的 35%；其次是鑑別度介於 0.8~0.89 的試題，共 7 題，佔所

有試題的 35%；數量第三多的是鑑別度介於 0.6~0.69 的試題，共 4 題，佔所有試

題的 20%。皆為鑑別度良好的試題。 
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圖 4-7 「程式語言」試題鑑別度分佈圖 
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電腦的演進與二進制轉換單元之試題難度分佈如圖 4-8，試題數量最多的是

難度介於 80%~89%的試題，共 6 題，佔所有試題的 30%，屬於簡易的試題類型；

其次是難度介於 60%~69%的試題，共 5 題，佔所有試題的 25%，屬於中間偏易

的試題類型；數量是第三多的是難度介於 50%~59%的試題，共 4 題，佔所有試題

的 20%，屬於難度適中的試題類型。同列第三多的是難度介於 70%~79%的試題，

共 4 題，佔所有試題的 20%，屬於偏易的試題類型。 
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圖 4-8 「電腦的演進與二進制轉換」試題難度分佈圖 

 

電腦的演進與二進制轉換單元之試題鑑別度分佈如圖 4-9，試題數量最多的

是介於 0.8~0.89 的試題，共 8 題，佔所有試題的 40%；其次是鑑別度>=0.9 的試

題，共 6 題，佔所有試題的 30%；數量第三多的是鑑別度介於 0.6~0.69 的試題，

共 4 題，佔所有試題的 20%。皆為鑑別度良好的試題。 
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圖 4-9 「電腦的演進與二進制轉換」試題鑑別度分佈圖 

電腦的儲存單位與多媒體單元之試題難度分佈如圖 4-10，試題數量最多的是

難度介於 40%~49%的試題，共 7 題，佔所有試題的 35%，屬於中間偏難的試題

類型；其次是難度介於 30%~39%的試題，共 6 題，佔所有試題的 30%，屬於偏

難的試題類型；數量是第三多的是難度介於 50%~59%的試題，共 5 題，佔所有試

題的 25%，屬於難度適中的試題類型。 
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圖 4-10 「電腦的儲存單位與多媒體」試題難度分佈圖 
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電腦的儲存單位與多媒體單元之試題鑑別度分佈如圖 4-11，試題數量最多的

是介於 0.3~0.39 的試題，共 9 題，佔所有試題的 45%；其次是鑑別度介於 0.4~0.49

的試題，共 8 題，佔所有試題的 40%；數量第三多的是鑑別度介於 0.2~0.29 的試

題，共 3 題，佔所有試題的 15%。皆為鑑別度良好的試題。 
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圖 4-11 「電腦的儲存單位與多媒體」試題鑑別度分佈圖 

總結性評量之試題難度分佈如圖 4-12，試題數量最多的是難度介於 50%~59%

的試題，共 8 題，佔所有試題的 40%，屬於難度適中的試題類型；其次是難度介

於 60%~69%的試題，共 5 題，佔所有試題的 25%，屬於中間偏易的試題類型；

數量是第三多的是難度介於 30%~39%的試題，共 3 題，佔所有試題的 15%，屬

於偏難的試題類型。 
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圖 4-12 總結性評量試題難度分佈圖 

總結性評量之試題鑑別度分佈如圖 4-13，試題數量最多的是介於 0.6~0.69 的

試題，共 7 題，佔所有試題的 35%；其次是鑑別度介於 0.7~0.79 的試題，共 6 題，

佔所有試題的 30%；數量第三多的是鑑別度介於 0.4~0.49 的試題，共 3 題，佔所

有試題的 15%。皆為鑑別度良好的試題。 
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圖 4-13 總結性評量試題鑑別度分佈圖 
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第四節 評量成績分析 

依據各組在課程結束後的總結性評量成績，分析各組成績之平均數與標準

差，並執行變異數分析，以瞭解各組之差異是否達顯著性水準。 

各組於第一次形成性評量所得到的成績摘要表如表 4-5。多項待答選項組平

均數 10.4，標準差 4；Moodle 適性模式組平均數 11.7，標準差 4.4；控制組平均

數 11.3，標準差 3.9。 

表 4-5 各組第一次形成性性評量成績之平均數、標準差摘要表 

組別 平均數(M) 標準差(SD) 

多項待答選項組 (n=30) 10.4 4 

Moodle 適性模式組 (n=30) 11.7 4.4 

控制組 (n=30) 11.3 3.9 

 

各組之總結性評量成績之平均數、標準差摘要如表 4-5，多項待答選項組平

均數 10，標準差 4.3；Moodle 適性模式組平均數 12.5，標準差 4.3；控制組平均

數 9.7，標準差 4.0。多項待答選項組與控制組之平均數差僅 0.3，但 Moodle 適性

模式組與控制組之平均數差則達到 2.8。 
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表 4-6 各組總結性評量成績之平均數、標準差摘要表 

組別 平均數(M) 標準差(SD) 

多項待答選項組 (n=30) 10 4.3 

Moodle 適性模式組 (n=30) 12.5 4.3 

控制組 (n=30) 9.7 4.0 

 

 

10

12.57

9.7

0

2

4

6

8

10

12

14

多項待答選項組 Moodle適性模式組 控制組

分

數

 

圖 4-14 各組總結性評量成績 

 

各組總結性評量成績分析如下，由以下之總結性評量變異數分析摘要表得知

F 值為 4.38，查 F 分配表後，得知.95F2,100=3.09, .99F2,100=4.82，因 F=4.38＞3.09，

所以 H0：μ1=μ2=μ3 被推翻，三種網路形成性評量方式之差異達.05 顯著水準。 
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表 4-7 總結性評量變異數分析摘要表 

變異來源 

(Source) 

離均差平方和 

(SS) 

自由度 

(df) 

均方 

(MS) 

F 

組間 162.42 2 81.21 4.38 * 

組內 1612.87 87 18.54 

總和   － － 

* P < .05 

 

接著使用薛費法(Scheff’e Method)進行多重比較，以考驗各組的差異顯著性。

薛費法公式如下： 

)1)(11(

)(

21

2
21

−+

−

k
nn

MS

XX

W

F=  

多重比較的結呈可呈現如表 4-7。 

表 4-8 薛費法多重比較結果 

組別 多項待答選項 適性模式 

控制組 0.10 3.80* 

多項待答選項  2.67 

* p<.05 

 

查表得知，.95F2,80=3.11，.99F2,80=4.88，與以上結果值對照比較，其中 3.80
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達.05 顯著水準，Moodle 適性模式組與控制組比較之值達顯著水準，其它差異不

顯著。 

各組總結性評量成績分析後得結果如下： 

一、多項待答選項組之總結性評量成績高於控制組，經事後比較分析後，多

項待答選項組與控制組之成績差異未達顯著水準。 

二、Moodle 適性模式組之總結性評量成績高於控制組，經變異數分析及事後

比較分析後，Moodle 適性模式組與控制組之成績差異達顯著水準。 

三、學生於 Moodle 適性評量之總結性評量成績優於多待答選項評量方式之

總結性評量成績。 

圖 4-15 為各組總結性評量成績分佈圖，總結性評量共 20 題，每題 1 分，共

20 分，每 5 分為一等級，分成 4 個分數等級區塊。說明如下： 

一、多項待答選項組得分成績分佈中，得分人數最多者為 6~10 分之等級以

及 11~15 分之等級，各 11 人，各佔全班總人數之 37%。 

二、Moodle 適性模式組得分成績分佈中，得分人數最多者為 11~15 分之等

級，共 12 人，佔全班總人數之 40%，其次為得分 16~20 分之等級，共 9 人，佔

全班總人數之 30%。 

三、控制組成績分佈中，得分人數最多者為 6~10 分之等級，共 13 人，佔全

班總人數之 43%，其次得分人數最多者為 11~15 分之等級，共 9 人，佔全班總人

數之 30%。 
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圖 4-15 各組得分比率分佈圖 

由圖 4-15 得知，多待答選項組與控制組的成績差異並不大，推論學習者在面

對不同的待答選項時，無法如預期的對待答選項進行認知的判斷與驗證。分析人

數變化如下： 

得分介於 0~5 分者，Moodle 適性模式組只有 2 人，比例為 7%，多待答選項

組與控制組同樣有 5 人，比例上佔了 17%。此分數等級是較不理想的，教學者應

改善教學策略，減少分數落於此等級的人數比例。 

得分介於 6~10 分者，Moodle 適性模式組有 7 人，比例為 23%，多待答選項

組有 11 人，佔 37%，控制組有 13 人，佔 43%，控制組在這個分數等級中的人數

最多。此分數等級尚可，但仍不盡理想，在總分 20 分的情況下，此分數等級為

中等以下。 
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得分介於 11~15 分者，Moodle 適性模式組有 12 人，佔 40%，Moodle 適性模

式組在這個分數等級中的人數最多；多待答選項組有 11 人，佔 37%，與得分介

於 6~10 分的人數相同；控制組有 9 人，佔 30%，人數僅次於分數介於 6~10 分的

人數。顯示多待答選項對於學習者在網路形成性評量策略中的影響並不明顯，此

分數等級為中等以上，三組之中，Moodle 適性模式組在此等級所佔人數最多，顯

示 Moodle 適性模式之網路形成性評量策略確實有發揮作用，將分數介於 0~5 分、

6~10 分的人數減少，往上提昇到 11~15 分及 16~20 分等級中。 

得分介於 16~20 分組，Moodle 適性模式組有 9 人，佔 30%，人數僅次於得

分介於 11~15 分的人數；多待答選項組與控制組各 3 人，佔 10%，此分數等級中，

Moodle 適性模式組人數為多待答選項組與控制組人數的三倍之多。顯示 Moodle

適性模式組能有效的將學習者的學習成效提高，整體提高後的成果，使得 0~5 分

的低分等級人數達到最少，將大部份的學習者學習成效提昇至 11~15 分及 16~20

分等級中。 

圖 4-16 將分數由 11~20 分的分數等級歸類為高分組，0~10 分的等級歸類為

低分組，人數變化更為明顯，Moodle 適性模式組在高分組人數上比例最多，分數

達中等以上者有 21 人，中等以下人數有 9 人，中等以上人數為中等以下人數之

2.3 倍之多。 
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圖 4-16 各組高/低分組人數分佈圖 
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