
第四章 PDA 野外實察系統設計與發展 

4.1 系統功能需求 

為了減輕教師的負擔，而學生又能有野外實察的學習體驗，所以發展 PDA 野外實

察系統，代替教師帶學生出野外去考察。學生出野外需要的引導或輔助功能主要有兩個

部分，分別為路線指引和學習輔助，詳述如下。 
  路線指引功能：學生在這個功能輔助下能夠到達預定的實察點。系統會提示學生該

採用的交通方式，走路或是搭公車、捷運，在走路的情況下，學生可以使用衛星導

航工具或是影像指引工具(按著照片上標記的指向箭頭前往)到達目的地。

  學習輔助功能：導覽解說的方式，學生是被動的學習者。而研究設計的野外實察教

學模組採用探究式教學法，以議題「瑠公圳未來該如何發展?」貫穿整個課程。學生

並非是全然無知地到野外，實察前，學生已經建立了瑠公圳相關的知識，PDA野外

實察系統提供的學習內容型式為問題與活動任務(拍照或訪談)，學生變成主動的學習

者，必須自己找尋答案或是完成任務。當學生接近實察點時，系統即會自動提示學

生進入該實察點的學習活動。此外，尚提供與實察議題相關的閱讀資料及實察區地

圖瀏覽功能，由學生自行運用解惑。

  其他功能：系統會提醒學生在預定的時間內完成學習任務。時間叮嚀是讓學生將時

間平均分配運用在每個實察點，在預定的時間內完成整個野外實察活動，防止在野

外停留太晚。 
 

 
圖 4.1  PDA 野外實察系統開啟畫面 

 
 

 27



VFT 網站與 PDA 野外實察系統並非各自獨立，VFT 網站可作為野外資料分享交流

的平台，學生在野外記錄、訪談的資料皆以 XML 格式儲存，回到室內上傳至網站即可

分享(圖 4.2)。圖 4.3 展示 PDA 野外實察系統完整的功能架構。 

 
圖 4.2  野外記錄資料分享 

圖 4.3  PDA 野外實察系統功能架構 
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4.2 使用者介面設計 

PDA 野外實察系統的使用者群是高中學生，系統本身有很鮮明的應用取向，不同

於一般軟體針對多元應用的發展目標。使用者介面設計考量重點是高中生要能快速學會

使用與介面操作友善，因此在畫面、互動性方面有下列幾項設計準則。 
  主要功能快速掌握：將重要功能歸類後，放在系統的主畫面(圖4.4)，即學生登入後第

一出現的畫面，同時也是離開系統的決定畫面。這樣的設計方式可以讓學生清楚地

知道有那些功能可資運用，掌握系統功能可增加學生操作的信心。

(icon)  功能表示圖像化：以簡單可愛的圖像 來表示工具，可增加親和力與美觀效果。

在畫面小的PDA上，相較使用文字，小圖像可有效利用空間。另外，使用眾所皆知

的工具圖像可有效傳達功能用途，譬如一般圖像瀏覽軟體習慣以「○+ 、○—」表示放

大、縮小的功能，用手掌代表平移功能。

  減少頁面變換次數：頁面變換的次數愈多，使用者會覺得系統操作麻煩、複雜、不

友善。因此PDA (野外實察系統以功能主選單 圖4.4)為第一層，最多只深入至第三層，

如學習活動、知識寶庫內容、導航工具等。

  學習活動自動提示：系統產生動作的方式可由學生主動點選或是自動執行，在學習

活動需求可預期的情況下，為了避免學生錯過實察點學習活動，同時增加友善的效

果，當學生接近實察點15公尺範圍內時，系統會自動提示學生進入學習活動。

  以鮮豔的顏色提高畫面在陽光下的可視性：PDA在陽光下使用，畫面的可視性會變

差，這是硬體本身的限制與缺點。但不同的顏色在陽光下會有可視性高低之分，盡

量使用彩度高及明度高的顏色，不使用明度低的顏色如黑色當作背景色，色彩配置

上盡量使用對比色，皆有助於提高在陽光下PDA畫面的可視性。

  縮短反應時間：PDA的運算速度、記憶體大小畢竟比不上桌上型電腦，尤其在處理

影像時會有明顯的感覺差距，圖檔較大時，反應時間會有延遲的感覺，因此必須將

圖像最佳化處理，縮小圖檔後，再置入PDA。需修改並測試各畫面的反應時間直到

使用者可容忍的範圍內。
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圖 4.4  系統主選單畫面 

 
 
 

4.3 系統發展 

表 4.1  硬體環境 

作業系統：Windows XP Professional 

CPU：1.83GHz 

記憶體大小：1GB 
桌上型電腦 

PDA 與電腦同步軟體：ActiveSync Version 4.1 

機型：HP iPAQ h2200 

主記憶體大小：64 MB 

顯示器大小：320 * 240 像素 
PDA 

作業系統：Windows CE 4.20 

CF 卡 GPS GPS 
 
 

開發的硬體環境如表 4.1，系統開發採用微軟的.NET 技術，使用.NET Compact 
Framework 2.0 為控件函式庫，以 C#作為程式編寫的語言。系統內各工具實作牽涉的資

料來源、使用的軟體或技術分別說明如下。 
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  路線指引工具 
功能：提示學生如何前往每個實察點。點選實察

點間的「i」圖示，下方框內會說明搭乘的公車

資訊或是告知使用那些工具。其他圖像表示的功

能如下。 
 

 進入各實察點的學習活動 
 

 進入衛星導航工具 
 

進入影像指引工具 
 

圖 4.5  交通指南  
 

地圖來源：PAPAGO! R12 PC版
地圖修改：Adobe Photoshop CS 

 
圖 4.6  衛星導航工具 

地圖定位：Google Earth、ArcGIS 9 
GPS收訊函式庫：Open GPS / LBS library  
by Tsung-Te Wu (http://ogl-lib.sourceforge.net/) 
地圖metadata儲存：XML 
 
功能：地圖上會顯示使用者目前所在的位置(中
央方點)，選擇欲前往的目的地會出現箭頭指示

前往的方向。狀態列會不斷更新距離目的地的公

尺數。

 

 
圖 4.7  影像指引工具 

照片來源：研究者攝於2006/9/3 
照片處理：Adobe Photoshop CS 
 
功能：實察點一到實察點二的行進路線曲折，由

於地圖不夠詳細，加上GPS有定位誤差，使得衛

星導航工具在這裡發揮的效果不佳。因此增加此

工具讓學生可以循著一張張的現況照片前往。
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  學習輔助工具 
資料來源：研究者拍攝兼

編寫

學生紀錄資料儲存：XML
 
功能：引導學生在野外思

考、比較觀察或是進行訪

談。

 
圖 4.8  實察點學習引導 

 

地圖來源：PAPAGO! R12 PC版
地圖修改：Adobe Photoshop CS 
 
功能：地圖上有標記過去瑠公圳的分布以及實察

點位置，學生可使用放大、縮小、平移工具瀏覽，

另有網格作比例尺用途，邊長代表實際長度500
公尺。

 
圖 4.9  實察區地圖瀏覽 

 

資料來源：整理或截取自

相關文獻、網頁、新聞

編輯工具： Macromedia 
Dreamweaver 8 
 
功能：供學生在野外解答

問題時或是乘坐公車的空

檔閱讀。

 
圖 4.10  知識寶庫 
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  其他工具 
功能：提醒學生掌握時

間，避免在野外停留太

久。

 
圖 4.11  時間叮嚀 

 

功能：說明系統發展目

的，檢視GPS收訊狀況。

 
圖 4.12  系統資訊 
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