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第四章、研究發展 

    本研究設計街道燈具以台北捷運周邊為例，基地選定為捷運北

投站，以其周邊的真實環境為例作街道燈具設計研究。 

4-1基地分析 

    調查基地的現況，加以記錄，針對調查的結果做分析以提供設

計所需的訊息。 

4-1.1 基地區位 

    基地位於台北市北投區北投路二段，為捷運淡水線的車站，值

得注意的是，北投站為中和線的終點站，並連接新北投支線，可達

新北投站，是歸模較大的捷運站，匯集了三條路線。在平日，主要

的乘客族群為學生與上班族；人潮在上下班上下學時流量達到高

峰，在假日則以遊客為主。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 4-1 基地區位圖 (資料來源：本研究調查整理) 
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4-1.2 歷史與發展脈絡 

    北投區位處台北市最北端，東以磺溪、南以基隆河與士林區為

界，西與台北縣淡水鎮相連，北以大屯山、七星山與台北縣三芝鄉、

金山鄉為鄰，面積 56.821600平方公里，居北市十二區之第二位。

境內人口 24萬 8千 5百多人，自然資源豐富，有名聞遐邇的溫泉

及關渡水鳥保育區，下八仙、洲美鄉野景觀特色區，陽明山國家公

園更提供多元的休憩公園空間，是都會市民休憩的好所在。 

    溫泉：北投溫泉始自大屯山之火山爆發，火山地底留下豐富的

熱源，熱源將地下水加熱，再由岩層裂縫湧冒而出形成溫泉。現在

溫泉路的溫泉，正是藉此奇蹟發展而成，溫泉也最為充沛。泉質青

磺、白磺兩種。青磺溫高攝氏一百度，白磺溫五十度，地熱谷屬青

磺質，適於煮蛋、嬉戲，為觀光休閒之地，溫泉路之溫泉屬白磺質，

可治療皮膚病症，促使人體血液循環正常，精神舒暢之作用，最適

合中年以上之人沐浴。日治時期北投溫泉最為著名，至五十年代尋

芳客量暴增，遂有限時專送服務，至民國六十八年十月政府嚴令禁

娼，限時專送立即消失於無形，溫泉路之盛況亦日漸沒落，只有溫

泉功能依舊，仍為遊客所喜愛。 

 

 

 

 

 

 

 

 
圖 4-2 北投地熱谷 (資料來源：本研究調查整理) 
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4-1.3 活動使用分區 

由於基地本身為公共設施建築，周邊大都是服務性空間為主，

輔以附加的綠地、活動、休憩空間，服務設施多與交通有關，如候

車區、停車場等。週邊的建築使用則分為住宅、商業、住商混合三

個種類，其中西側的建築物多半是新建的住商混合大樓，而東側則

是較為老舊的公寓建築。雖然在基地範圍內，只有一所學校，其實

就較大尺度的區位來看，基地附近的學校數量頗多，因此每逢上下

學時間基地周邊的人潮頓時湧現。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 4-3 活動使用分區圖 (資料來源：本研究調查整理) 
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1.停車場 

                         6.住商混合住宅                           7.住商混合住宅 

 

 

 

 

2.學校 

 

                                                                 8.住商混合住宅 

 

 

 

 

3.公園與商業大樓 

 

                                                                         9.廣場 

                                                        

 

 

 

4.住商混合大樓 

                                                                      10.停車場 

 

 

 

 

 

 

 

5.商業大樓                                                           11.住商混合大樓 

 

圖 4-4 活動使用現況圖 (資料來源：本研究調查整理) 
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4-1.3 動線分析 

    基地周邊的動線，多與捷運軌道的方向平行，若有垂直交會，

即形成交通衝突點；基地本身為交通節點，其停車空間的出入口，

行人穿越道，候車區，計程車候客區，都是人車衝突的區域，在照

明設計上需要加以注意。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 4-5 動線分析圖 (資料來源：本研究整理) 
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衝突區 1.捷運出入口 

衝突區 3.人車交錯.停車

衝突區 1.捷運出入口 

衝突區 2.人車動線交錯 

衝突區 3.人車交錯.停車

衝突區 4.捷運出入口 

 

 

 

 

 

 

                                                      

                                                      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 4-6 動線衝突現況 (資料來源：本研究整理) 
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1.實體空間 

2.虛體空間 

4-1.4空間結構分析 

    北投捷運站為高架軌道設計，在空間上有其特色，本章節就捷

運北投站與周邊之空間特性，加以分析探討。 

1.虛體與實體空間：下圖為虛體與實體空間分析，旨在以不同的角

度詮釋「空間」一詞。從建築設計的角度觀察，建築本身是實體，

建物以外便是空間，但以景觀、照明規劃的角度觀察，建物以外的，

方為「實體」，這個實體，便是照明規劃設計之重點。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 4-7 實體與虛體空間（資料來源：本研究整理） 
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2.整體空間結構分析：以基地整體範圍的尺度，觀察捷運北投站，

以三度空間的思維去看建築物、開放空間、捷運站之間的關係。發

現捷運北投站周邊的景觀剛好被捷運軌道劃為兩區，因為發展的時

期不同，軌道西側的建築要比東側高出許多。與都是老舊公寓建築

的西側形成對比（圖 4-9）。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 4-8空間架構圖 (資料來源：本研究整理) 
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圖 4-9側視圖（資料來源：本研究整理） 
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1.捷運站西側人行空間現況照片 

捷運站東側人行空間示意圖 

捷運站西側人行空間示意圖 

2.捷運站東側人行空間現況照片 

3.空間分析（人的尺度）：在了解基地整體空間架構後，更進一步

以人的尺度去分析細部的空間結構。本研究針對捷運北投站周邊的

空間類型做以下的分類： 

I. 捷運站旁人行空間：捷運站東側與西側人行道，寬度皆為四

米，空間機能以人行道為主，兩者最大的不同處在於東側人行

道與捷運站之間有一綠帶作間隔，因此空間感較東側寬闊。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 4-10捷運人行空間說明（資料來源：本研究整理） 
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1.捷運軌道下空間示意圖 

2.捷運軌道下空間示意圖 

捷運軌道下空間現況 

捷運軌道下空間現況 

II. 捷運軌道下空間：兼做許多用途，主要是停車（汽車、機車、

腳踏車皆有），而許多捷運乘客也會直接穿越停車場，因此也

是重要的人行通道之一。軌道的挑高為六米，加上寬度不窄，

形成特殊的半室外景觀。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 4-11捷運軌道下空間說明圖（資料來源：本研究整理） 
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1.捷運西側公園示意圖 

2.捷運東側廣場示意圖 

捷運西側公園現況 捷運西側公園現況 

捷運東側廣場現況 

III. 開放空間：開放空間主要指的是捷運東側公園與西側的廣場。

兩者雖然都是開放供人任意進出，但由於植栽的配置密度不

同，形成不同的空間感。公園中濃密的植栽給人較自然且較親

密的空間感；廣場則給人開放的感覺。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 4-12捷運周邊開放空間說明圖（資料來源：本研究整理） 
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1.捷運西側公園

2.捷運東側廣場

4-1.5景觀元素 

    北投站的景觀以及空間的組成元素，包括： 

1. 公園綠地的景觀：公園為整個區域主要的綠帶，若是搭乘捷運時

更能從上往下清楚的看到豐富的植栽，軟化不少都市的生硬感

覺，成為基地內重要的景觀元素。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 4-13捷運周邊綠地廣場（資料來源：本研究整理） 
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1.月台鋼架 2.鋼架細部 

3.鋼架戶外景觀 4.鋼架戶外景觀 

2. 站體的建築語彙：整個基地的主體當然是捷運站本身，站體的建

築結構採球型鋼架設計，富有科技感與現代感，與捷運軌道的混

凝土色調、質感都有相似的感覺，除了鋼架之外，建築物的表面

以粗糙面的花崗岩為主，花崗岩間以溝縫收邊，與鋼架的格子相

互呼應，整體的形象非常符合捷運給人現代、快速、簡潔、方便

等等的感覺。整個建築物與建築中的語彙形成重要的視覺元素。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  圖 4-14捷運站建築語彙（資料來源：本研究整理） 
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1.室外屋頂 

2.室外屋頂 

3.如柱列一般的空間 

4.軌道下停車空間 

3. 捷運軌道與空間的關係：軌道貫穿整個基地並延伸至下一站，除

了站體建築，最醒目的便是軌道，軌道給如同室外屋頂的感覺，

軌道的支柱則成為基地內最具量感的垂直性元素，隨者軌道的延

伸，這些柱子給人柱列的感覺，軌道帶給整個基地特別的空間感。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        圖 4-15捷運軌道與空間關係（資料來源：本研究整理） 
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4. 細部的景觀設施：除了大型的設施或建築物，一個空間的景觀構

成還包括了許多小型的設施物，以下是基地內的一些景觀設施。 

� 車擋：約 30 公分高，主要目的是為了人車分隔，防止車

輛開上人行道，也具有矮柱子的功能，可界定空間，北投

站的車擋為簡單的立方體造型，表面以洗石子處理。 

� 植栽槽：常見的景觀設施，在基地中，許多植栽槽的邊緣

收邊的高度，約 30 公分高，在機能上可提供人座，在空

間上更是界定邊界的元素，在照明設計上是可善加利用的

元素。在開放廣場中的植栽槽更別具巧思，除了可以提供

坐位，更可以在突起處閱讀、下棋，成為獨具特色的空間

元素。 

� 鋪面：開放廣場中，有以馬賽克構成之圖案，雖然鋪面以

及其構成的圖形皆為平面，但鋪面的質感、大小都影響一

個空間帶給人的尺度感，美麗的馬賽克圖案在白天能增添

空間的豐富性，在夜晚更是可以強調的元素。 

� 候車亭：基地內的候車亭，為台北市統一造型，可遮陽遮

雨，並提供座位。 

� 軌道支柱：在基座的部分有直條勾縫，支柱本身也塑造柱

廊的感覺。 

� 廣場造景：設置簡單景觀造型雕塑，可能有噴水設施，但

目前並未使用。 
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1.洗石子表面處理車檔 

2.植栽槽邊緣 

4.廣場植栽槽之特殊造型 

3.廣場鋪面圖案 

1.洗石子表面處理車檔 

5.候車亭

6.軌道支柱質感 7.廣場造景 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 圖 4-16細部景觀設施（資料來源：本研究整理） 
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1.軌道下腳踏車停放處 

2.軌道下收費停車場入口 

3.收費停車場 4.軌道下機車停車場 

5.路邊停車 

6.路邊機車停放 

5. 停車空間：基地內的停車空間類型眾多，汽車主要停放空間為

1.軌道下之公有收費停車場 2.路邊停車；機車與腳踏車停放空間

為 1.軌道下 2.路邊；唯汽車停車皆須收費，機踏車則不需要，也

因此基地內機車與腳踏車的數量頗為可觀，在夜間照明時各停車

空間之照明，值得注意。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 4-17停車空間（資料來源：本研究整理） 
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東側廣場植栽較疏 

無視覺阻礙—椰子樹 

廣場邊緣的灌木 

西側公園植栽綠蔭濃密 

公園內植栽以濃密的喬木為主 

公園內的灌木 

6. 植栽：在基地內佈滿許多綠色植物，給人舒適的感覺，主要的植

栽分布區還是在公園及廣場。人行道在一定的距離會栽植行道

樹；植栽槽的邊緣則多種植灌木；軌道下較陰暗的植栽槽則配合

栽植耐陰的植物；在西側的出入口廣場，另闢具造型的植栽槽，

並種植觀賞用的多肉植物造景，也形成空間中的焦點。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 4-18公園廣場之植栽（資料來源：本研究整理） 
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軌道下植栽—耐陰的灌木 

軌道旁人行道的喬木 

捷運站旁的行道樹 

捷運出入口旁的竹子 

捷運站旁的山櫻花 

用來造景的多肉植物 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  圖 4-19捷運站周邊植栽（資料來源：本研究整理） 
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西側廣場路燈夜間現況 西側廣場路燈夜間現況 

西側人行道路燈夜間現況

東側人行道路燈夜間現況 

東側人行道路燈夜間現況

4-1.6 基地夜間景觀 

    目前北投站的夜間照明燈具，目前有以下幾種： 

1. 八米高路燈：此燈具為捷運沿線皆採用的燈具，應是捷運單位統

一採購配置，主要的光源形式是高壓鈉氣燈，光效高，但演色性

差，一般多用在隧道照明，並不適合作為捷運這種行人眾多的空

間使用。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 4-20八米高路燈分布圖  

（資料來源：本研究整理） 
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西側公園燈具夜間現況 西側公園燈具夜間現況 

2. 四米高的公園燈：主要在基地內的配置集中在公園內，使用的光

源為免用安定器的水銀燈，特性是光色偏藍綠，適合打在植栽

上，就此一角度，此公園燈的配置符合基地的需求，但水銀燈的

缺點為光色過於偏白，給人過於陰冷的感覺，且水銀燈的光衰很

快，較不符合經濟效應。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

         圖 4-21四米高公園燈分布圖 （資料來源：本研究整理） 
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庭園燈夜間現況 

庭園燈日間現況 西側公園庭園燈日間現況 

3. 一點二米高的庭園燈：數量不多，僅分布在公園以及軌道下的草

皮，主要的光源是一般的螺旋省電燈管。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 
 

    圖 4-22一米二高公園燈分布圖 （資料來源：本研究整理） 
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捷運站內燈具 

捷運站內燈具 

捷運站內燈具 

4.其他燈具：捷運站月台所使用的是水銀燈；捷運一樓出入口處則

使用複金屬燈；在捷運西側的植栽槽有配置投射燈用來作植栽的照

明，但夜間並未見其點亮。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
               圖 4-23其他燈具（資料來源：本研究整理） 
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以下把上述之捷運北投站燈具之光源以及特性整理成下

表，以玆對照比較： 

 

表 4-1北投站燈具光源表  資料來源：本研究整理 

    光源特性 
燈具種類 

光源 色溫(K) 演色性
光效

(lm/W) 
光衰

(%) 
8米路燈 高壓鈉燈 2000 20 45-110 15 
4米公園燈 免用安定器

水銀燈 
4000 36 25-50 35 

1米 2庭園燈 省電燈管 2700 85 25-55 20-40 
月台燈具 水銀燈 4000 36 25-50 35 
出口燈具 複金屬燈 4000 80 45-95 20 
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4-2 分析結果 

本章節就 4-1基地分析之結果做以下彙整： 

4-.1 S.W.O.T分析 

 

表 4-2  S.W.O.T.分析表  (資料來源：本研究整理) 

優勢 

1. 捷運帶來眾多人潮。 

2. 周邊開放空間使用情形良好。 

3. 北投區之人文色彩濃厚。 

劣勢 

1. 因捷運站為交通樞紐，故人車衝突點眾多。 

2. 捷運站本身之建築及周邊規劃缺乏主題性。 

3. 夜間照明欠缺整體規劃。 

機會 

1. 站體半開放的建築形式可將站內的燈光透出，明亮的光線可善

加利用。 

2. 捷運站與周邊附屬空間機能性強，活動種類多。 

3. 燈具可考慮與當地特色結合，設計具主題性之產品。 

威脅 

1. 周邊商業空間之光污染嚴重，控光不易。 

2. 法規限制。 

3. 預算限制。 
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4-.2 小結 

總結以上分析整理結果得出以下幾點結論： 

1. 區位方面：北投區具豐富的歷史性以及濃厚的人文色彩，在作

規劃設計時可多加參考，而北投站周邊雖然商業活動不慎興

盛，但周邊學區帶來的學生使北投站成為重要的交通樞紐。 

2. 空間方面：基地雖然因為捷運站及軌道的存在而顯得特別，但

整體的空間感開闊，且各個分區間的關係也較單純，在整體上

是令人舒適的空間。 

3. 夜間照明方面：基地的夜間照明在光的量方面非常充足且使用

的都是光效良好的光源產品，但在使整個區域燈火通明與成本

的節省外，對人的舒適較少考慮。色光（色溫）與亮暗的分布

差異較大，除了不舒適之外，也容易造成安全問題，在夜間照

明方面確有進步之空間與重新規劃的需求。 
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1.僅打亮空間邊緣 2.燈具配合建築造型 

4-3 案例研究 

在對基地有初步的了解之後，尋找與基地類似，且值得參考的成功

案例，作為規劃的參考資料。以下列舉二個相關案例： 

1. 新川文化中心：基地位在日本富山縣魚津市，基地內的主體

就是文化中心，周邊有廣大的開放空間，平日可供市民活

動，而到了夜間更是舒適宜人的好地方。為了控制光污染，

基地內的步道照明皆採間接式，而反射板的造型更配合了建

築的語彙，光線柔和的從上灑下，除了主要動線，基地內的

照明皆以引導性為主，用矮燈柱（車擋）透出的微弱光線打

亮地面；草皮的部份則配合現有的設計，以投射燈往草坪上

打強調出設計上的軸線，整個基地的整體亮度雖然很低卻給

人舒適且安全的感覺。值得依提的是本案例也利用了建築物

透出的光線打亮周圍，建物周邊使用效果性的燈光，營造氣

氛，不但節能，也使空間更有層次感。 

 

 

 

 

 

 

 

 

    圖 4-24新川文化中心-1(資料來源：AGE:lighting trend annual 1995/96) 
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3.以矮燈柱打亮地面 

4.主動線上的間接照明 

5.建築物透出的光線 

6.投射照明 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 4-25新川文化中心-2 (資料來源：AGE:lighting trend annual 1995/96) 
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1.以照明強調廣場 2.植栽照明 

3.以投射燈打亮棕櫚樹 

2. 大阪枚方公園：本案例最成功的就是在植栽的照明，運用埋

地的投射燈打亮植栽，營造空間的連續感。並在廣場強調出

重點，由於案例中許多植栽都是棕櫚科，與基地的開放廣場

類似，可供借鏡。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 4-26枚方公園 (資料來源：AGE:lighting trend annual 1995/96) 
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4-4 照明規劃 

照明規劃共分為以下四區： 

A. 捷運公園：因為本區植栽情形良好，故應使用色溫較接近自然

的光源，而夜間穿越公園的人潮亦不少，所以要避免與街道照

度、色溫的有過大的差異，以免使人感覺不舒適。 

B. 停車：因為非常靠近主要道路，而且人、車重疊的衝突區廣，

故停車場本身不需要太亮，以道路照明的光線即可使人辨識空間

與車輛，以較暗的暖色光為主要。 

C. 捷運公園廣場：此公園的是以硬鋪面為主要地材，而活動的空

間都在週邊，故應使主體的植栽、設施打亮，其餘以舒適為考量

不宜過亮。 

D. 站體周邊：站體本身為透明，夜間由建築物中透出柔和的間接

光線，已非常足夠，僅需在軌道底下較為陰暗處做提示性的照

明，平衡亮度之間的差距即可。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

              圖 4-27 照明規劃圖（資料來源：本研究整理） 
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4-5 課題對策 

    根據照明規劃的目標，對應基地的現況，便產生許多

課題，針對這些課題加以研究設計，找出合適的對策去達

成規劃出來的目標，以下是提出的課題與對應之對策： 

1. 植栽的照明 

課題：基地內許多燈具皆被長高的樹所遮擋，造成燈具的

效率低落，且基地內有許多型態優美的植栽，在夜

間若能加以強調，將成為視覺的焦點。 

對策：以上照的方式，強調喬木的樹冠、灌木的下緣，若

是型態較為特殊的植栽如竹子、龍舌蘭，以投射照

明強調之。 

2. 停車空間的處理 

課題：停車空間現況是亮暗對比過大，造成視覺干擾。 

對策：將道路照明燈具從停車區移除，改用打亮軌道支柱

的方式配合一米二高的庭園燈或用矮燈柱打亮地

面來處理，光源改用演色性較高的複金屬燈，提高

辨識度。 

3. 廣場的處理 

課題：夜間照度不足，使用率低。 

對策：以燈光強調邊緣，打亮植栽槽、邊緣的灌木。 

4. 捷運站周邊亮度過高 

課題：捷運周邊燈具選用不當，造成亮度過高，影響視覺。 

對策：建議在捷運站開燈營運的時段，熄滅依辦的高

壓鈉燈運用捷運站透出的燈光適當的控制多餘的光

線，將給基地的夜間景觀新的面貌。 
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灌木投射照明示意圖 棕櫚樹投射照明示意圖 

上照射照明示意圖 

上照射照明示意圖 

4-6 照明設計 

將上一章節提出的對策套用至實際環境，與規劃相較，設

計對於照明的手法較為深入，進入實際的執行設計階段。

以下就上一章節提出的對策發展照明設計。 

1.植栽照明：上照、投射。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 4-28植栽上照示意圖 

（資料來源：本研究整理） 
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廣場邊緣照明示意圖 廣場邊緣照明示意圖 

2.停車場照明：打亮支柱 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

               圖 4-29支柱照明示意圖（資料來源：本研究整理） 

 

 

3.廣場照明：強調邊緣。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 4-30廣場照明示意圖（資料來源：本研究整理） 
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4-7 照明燈具需求 

根據以上設計的結果，共有以下的燈具需求： 

 

表 4-2 照明需求(資料來源：本研究整理) 

 

需求 照明品質 位置 
樹幹、樹冠照明 樹幹樹冠明亮 路樹 
氣氛營造 樹冠微亮 路樹 
方向導引 點狀微亮 動線邊緣 
氣氛營造 公園小徑微亮 公園小徑 
道路邊緣強調 人行、車道微亮 路緣 
停車場照明 停車場微亮 捷運軌道下 
氣氛營造 地面馬賽克微亮 地面 
綠地照明 軌道下微亮 軌道下 
建築細節強調 建築邊緣明亮 建築溝縫 
人行道照明 人行道明亮 人行道 
道路照明 道路照明 人行道 

 

    由以上結果，我們便能根據這些需求資料，去尋找適

用的燈具。在 4-2中的分析中曾提到基地的照明設計除了

機能上的不足外，在燈具本身的造型上也缺乏主題性，故

本研究就此一需求選擇人行道照明燈具產品加以設計，作

為範例。 
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