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數學科創意教學對國中學生學習成效之影響 
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走到了這一刻，一時間有點百感交集。從小一直住在離師大很近的地方，但
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不已！而 CD98 的全體同學，我更忘不了以往和大家一同成長、相互扶持的日
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大的後盾，使我得以無後顧之憂的在教學與學習上精進自己。如今學有所成，我

把榮耀歸於你們！ 
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數學科創意教學對國中學生學習成效之影響 

 

摘 要 

 

本研究旨在探討數學科創意教學對國中學生學習成效之影響。研究目的有

四：一、瞭解國中生學習數學的困擾。二、探討國中生適用的「數學科創意教學」

方法與策略。三、評估「數學科創意教學」實施後，對國中學生數學科學習成就

的影響。四、評估「數學科創意教學」實施後，對國中學生數學科學習態度的影

響。 

 本研究的研究對象為九年級學生，實驗組三十人，控制組三十人，採用準

實驗研究法等組前後測設計，教學實驗時間為期一學期，研究工具為二年級下學

期三次段考成績及三年級上學期三次段考成績，作為前後測，進行單因子共變數

分析，以觀察學習成效。另以數學科學習態度量表，觀察學生對數學科學習態度

的改變。 

 本研究結果如下：一、「數學科創意教學」提升了學生的段考數學成績表

現：實驗組學生在「段考數學科成績」上的表現顯著優於控制組的學生。二、「數

學科創意教學」加強了學生的數學學習態度：實驗組學生在「數學學習態度量表」

的表現顯著優於控制組學生，在「學習習慣」、「自我信念」、「數學理念」等三個

分項差異達顯著水準。最後，研究者根據研究結果提出具體建議，做為數學教學

及未來相關研究之參考。 

 

關鍵詞：創意教學、學習成效、數學科學習態度量表 
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The Study of Learning Effect of Creative Mathematics Teaching  

for the Junior High Students 

 

Abstract 

 

This study aimed at the following goals:(1) to explore the difficulties of the 

junior high students in learning Mathematics; (2) to design suitable ways and 

strategies to the “Creative Mathematics Teaching ” for the junior high students; (3) to 

evaluate the effectiveness of the “Creative Mathematics Teaching ” and to analyze the 

changes in Mathematics learning achievements of the junior high students; (4) to 

evaluate the effectiveness of the “Creative Mathematics Teaching ” and to analyze the 

changes in Mathematics learning attitudes of the junior high students.  

The research employed the method of an unequal group pretest-posttest. This 

study dealed with the experimental group 30 people and the control group 30 people 

of the junior high school students, and adopted them in the process of the instruction 

for one semester. The research tools included: the monthly examinations in 

Mathematics and the Mathematics Learning Attitude Scale for the Junior High School 

Students. The collected data were analyzed by independent samples one-way 

ANCOVA.  

As a result, the conclusion of this study were as follows: (1) Students’ 

Mathematics achievements were raised after applying the Creative Mathematics 

Teaching. The performance in the monthly examinations of the experimental group 

was much better than that of the control group, and the scores between the two groups 

were significantly different. (2) Students’ attitudes toward Mathematics learning were 

improved after applying the Creative Mathematics Teaching . In the Mathematics 

Learning Attitude Scale for the junior high school students, the performance of the 

experimental group was much better than that of the control group. The scores were 

significantly different in total scales, and in “ways of learning ”, “self-conviction ” 

and “rational concepts of Mathematics ” subscale. Finally, according to the results, 

this research may provide additional advice for further improvement within the field 

that may benefit future researchers and other teachers. 

 

Key words: creative teaching, learning effect, Mathematics learning attitude scale  
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第一章 緒論 

 

本章共分為三節，第一節探討本研究之研究動機，第二節為研究目的，第三

節為名詞釋義，第四節為研究問題。依序分述如後。 

 

 

第一節 研究動機 

 

數學課堂上的雙峰現象是一直都存在的問題。我們從幼稚園開始學數數，國

小學加減乘除、幾何圖形，愈到中、高年級，雙峰現象更明顯。到了國中，學生

的數學程度落差更大。有沒有可能在課堂上盡可能兼顧到每一種程度的學生？ 如

何引發學生的學習動機與學習興趣？這些都是身為國中數學教師的研究者一直思

考的問題。 

長期以來，台灣的學生受到升學考試的束縛，學校教育「以考試領導教學」，

於是我們的教育體系訓練出一群「考試機器」，學生個個很會解題，但只限於應付

考試，缺乏主動思考、活用知識的能力。數學是科學之母，是活的知識，有悠久

的發展歷史，也和人類文明與日常生活息息相關。因此對於數學的學習，更應著

重創造思考與應用理解的能力，將此「活的科學」善用於各種領域，以適應現今

多樣化的社會環境，對未來也將更具挑戰性。 

擺脫以往的聯考時代，現今的升學方式不再是「一試定終身」，多元入學的方
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式改變了知識導向的填鴨式教育，取而代之的是多元的學習方式：教材多元—教

科書不再只有國立編譯館出版，版本開放，教學媒材愈來愈豐富，教學設備也愈

來愈齊全；教法多元—教師可利用資訊融入教學、合作教學、協同教學、小組教

學……等方式，達到有效引導學生自主學習的目的；評量多元—不僅只用少數主

科測驗成績來評定學生成就，改以綜合所有領域的表現來做為評定標準；評量方

式也不只限定於紙筆測驗，改以觀察學生不同形式的表現，作為學習成果的指標。 

以往我們常說：我們拿過去的教材，用現在的教法，來教未來的學生。這樣

的方式在現今的學校教育中已不合時宜。現在的學生面對的是一個一直在改變的

世界，加以高科技媒體充斥，教學方法若只是原地踏步，僅用舊有板書、課本的

教學方式上課，已難吸引大部分學生的興趣，尤其是和基礎科技發展息息相關的

數學教育。中小學數學教育最主要的目的，就是要讓學生們對數學有最基礎的認

識，以及對未來發展的興趣。國民中小學九年一貫課程綱要中，數學學習領域的

基本理念就提到「數學教學 (含教材、課本及教學法) 應配合學童不同階段的需

求，協助學童數學智能的發展」。因此學校教師們在設計教學上，勢必要加入更多

創意才行。 

本研究的研究動機有三：壹、數學的重要性；貳、大部分學生不喜歡數學；參、

有效教學。茲分述如後： 

 

壹、數學的重要性 

首先，在各類知識領域中，數學可說是人類文化中最重要的資產之一。我們尊

稱數學為「科學之母」，因為它是很多學科的基礎，與各種科學息息相關，在很多

技術層面與應用科學中，無論是人文科學或自然科學，皆被廣泛使用。數學涵蓋

的範圍廣，小至生活應用，大至各項研究，都與數學脫不了關係。 
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笛卡兒曾說：「數學是次序和計量的科學」，牛頓也認為：「數學原理就是量的

原理」(吳柏林、張鈿富，1996)。古人以結繩記事、石板刻物等計數方式，開始了

數學的發展。長久下來，數學成了一種世界性的共通語言，協助我們在科學的領

域中互相溝通，處理各種從基礎到進階、從單一到複雜的問題。 

在九年國民教育，甚至未來十二年國教，數學永遠都是重要科目。現階段的中

學生，不論上高中、高職或五專都要學數學；大學中除了文學院之外，其他學院

皆有與數學相關的科目。要是更進一步進入研究所，統計學也是數學學問中重要

的一門。可見在學習的道路上，數學總是寸步不離的在我們身邊，足見其在基本

學科中的重要地位。 

數學這一科目有其獨特性，也因此在九年一貫的七大學習領域中，數學始終自

成一個領域，未與科學類其他學科合科。數學科的知識，也深深影響其他領域，

並為其他領域所應用，如社會領域、自然與生活科技領域等。 

正因數學的重要地位，以至於在各個學習階段中，數學都是必須要好好學習的

重要科目。 

 

貳、大部分學生不喜歡數學 

很多曾經身為學生的人，或是現今教育體制下的大部分學生，對數學一科總是

又愛又怕。愛的是，數學的「投資報酬率」高。以升高中的國中基本學力測驗為

例，各科滿分皆八十分，但題數不同。數學在五大領域中題數最少，僅三十四題，

平均下來每答對一題就得二點多分。然而學生卻又害怕數學，因為深深為學習數

學所苦。若問大家，求學時期最討厭的科目為何，大部分的人都會回答：數學。

這是怎麼一回事？以下分別就「教材」、「教學活動」、「教學過程」、「評量方式」
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與「學習經驗」等方向一一說明： 

一、 制式化的教材 

數學教科書的編排，多呈現以下順序：生活事例、原理原則、重點或公式、例

題、隨堂練習、自我評量、習作。課程進行的順序通常是：先引起學生動機，使

新教材與學生生活作連結，或以舊經驗喚起學生的基本概念，然後正式進入主題。

當所有重點皆提示過、練習也做完後，接著便是自我評量與習作，如此完成一個

單元的學習。 

自從教科書開放版本後，學校不再以部編本為主，在各教科書廠商的競爭下，

課本的內容愈趨多樣化，舉例方式常以學生的生活事例為基礎，使數學更貼近日

常生活。然而在引起動機後就出示抽象的原理原則，仍會使部分學生失去學習興

趣。尤其國中階段的數學，有些原理原則背後的證明與來源，礙於學習階段與學

生能力，無法一一在課本中列示，更令學生感到教材內容的抽象，進而失去學習

意願。 

 

二、 枯燥的教學活動 

1995 年台灣導演陳玉勳的著名國片「熱帶魚」的電影片段中，有一幕場景格

外令人印象深刻，想必曾引起許多人的共鳴：在某國中教室裡，明明在上課，空

間中卻充斥著肅殺的氣息，只見一位老師拿著長長的棍子站在講台旁，三位學生

面對黑板，其中有兩位正絞盡腦汁的在努力解題，在黑板上「豆豆豆……」的留

下一行行數學算式，只有站在中間的男同學，也就是本片的主人翁阿強，看著老

師抄的數學題目不知所措。當其他兩位同學已解完題回到座位上，阿強轉過身來、

舉起雙手，只見老師手中的棍子重重的打在他的手掌心上……。 
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這是以往上課時常會出現的場景，然而嚴肅的學習情境，對一些理解力與創造

力的發揮，可能會大打折扣(吳柏林、張鈿富，1996)。大部分的學生都具有以下心

理： 

1. 喜歡遊戲、聽故事、幽默笑話。 

2. 喜歡輕鬆自在無拘束的氣氛。 

3. 喜歡被獎勵、讚美。 

4. 不喜歡被批評、害怕被懲罰。 

5. 不喜歡艱深難懂、麻煩、傷腦筋的事。 

如果把課程深淺、學生程度優劣、時間長短等三個因素加以排列組合，至少會

有八種情形(吳柏林、張鈿富，1996)，那麼教師要如何授課才好？若要趕進度，少

數程度不及的學生學習會感到吃力；若要兼顧到每位學生、因材施教，又會有進

度上不完的壓力。 

歷史課可以聽歷史故事；地理課可以想像環遊世界；音樂課可以唱唱歌、聽聽

音樂；家政課可以做做點心和手工藝；美術課可以恣意畫圖和欣賞作品；體育課

可以追、趕、跑、跳……那麼數學課呢？老師示範、學生練習，所用的教具也常

以板書為主，教學方法上顯得比較單調。這樣的教學法，學生的專心度難長久維

持，不但無法引起學生的學習興趣，還容易使學生失去耐心和專注力。在無心學

習的情況下，自然無法把這門學科學好。 

 

三、 刻板的學習過程 

按照一般教科書的編排模式，教學的重點會放在解題策略上，亦即遇到什麼樣

的題目，就用該題目應有的方式作答。很明顯的，這就是所謂的「考試引導教學」。
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以往即重視文憑的台灣，一切皆以考試為導向，老師教考試會考的，學生學考試

會考的。數學強調理解和運算，因此學生對數學的理解通常是：熟背定理公式、

原理原則，熟練解題過程，考試時見招拆招，以為「貝多芬」即可「拿高分」。這

樣的訓練方式，長久以來忽略「思考」這一部分的層次，不知不覺訓練出一批很

會考試、反應不錯，但缺乏能自行思考、主動思考的學生。如果題目再多點變化

與「轉彎」，恐怕學生就迷路出不來了！ 

 

四、 評量方式 

雖「例題-練習」這樣的方式，在學習上是有系統的，學生可透過「模仿」的

方式練習做題。但現今升學考試的模式有時間上的限制，校內課程多強調訓練學

生的計算能力，以致課後練習不少，久而久之磨掉學生的耐性，漸漸對數學感到

厭煩。 

其次，數學的評分方式強調「正確答案」，因此批改過程中，答案的對錯根據

一定的標準，對就是對、錯就是錯，沒有任何商量的餘地。計算過程正確，但答

案錯誤，全錯！題目看錯，雖計算過程合理，還是全錯！學生辛辛苦苦寫出來的

算式，遭到全盤否認推翻，必定感到無比懊惱，相對的也削減了對數學一科的學

習興趣。 

 

五、 學習經驗 

數學的學習是循序漸進的，每一階段的知識都建構在前一階段的舊經驗上，一

層一層的增加新內容，一步一步的加深加廣，然後整合起來，呈現螺旋型的學習

結構，簡單來說，就是由簡單到複雜，由單一到複合。 
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然而若有其中一階段的學習不甚理解，勢必影響到後面的學習。久而久之，當

學生愈來愈聽不懂，面對題目不會做，考試總考不好，因而產生「習得無助感」

(learned helplessness)，即一再的學習挫敗所帶來「避免失敗」的消極心理，覺得自

己就是數學不好，乾脆放棄數學保全其他科，當然從此也不會再喜歡數學，更影

響到後續階段的學習。 

参、有效教學 

愛因斯坦發現相對論的當下，並不是坐在書桌前苦讀，而是在某個炎炎夏日，

他在山坡上神遊時，腦中突然浮現出來的靈感，有一種「啊哈！」的突然展現，

這不也是創造力發揮的結果嗎？所以對於知識的學習與腦力的發展，並不一定要

在死板板的環境或氣氛中，有時運用左、右腦交錯協調，讓左腦管理的數學、語

言、邏輯、知識，與右腦的藝術、想像、音樂、色彩互相激盪，反而能產生更燦

爛的火花。 

美國加州大學Austin教授再一次發現人類的腦在形成腦形及連結方面具有無

可限量的潛能(吳柏林、張鈿富，1996)。同時在使用腦力時，若遇到任何問題，並

非我們自己腦袋所具備的基本能力不足，而是我們接收的訊息不足，或對於要從

事方法的知識不夠所致。 

張玉成引述A. F. Osborn 的說法，將創造的能力比喻為「潛藏在人類頭腦中的

金礦」，最為珍貴(張玉成，2002)。Sternberg 和 Lubart (1995, 1999)也曾提到：「創

造力是人類資源中最豐富的潛能，是每一個人都具有的基本特質；且創造力不是

天生不變的，它是可以發展與培養的」(鄭英耀、莊雪華、顏嘉玲，2008)；

Williams(1972)提出人人都有創造的潛能，並認為創造力是人類資源中最豐富的潛

能，是每一個人都具有的基本特質；創造力不是天生不變的，它是可以發展與培

養的。許多研究均指出：創造力是可透過訓練發展的(Garaigordobil, 2006)。而從其
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他相關研究也可得知：創造思考是可經由教學而獲得或予以增強的，而且透過創

造思考學習，有助於學生心智能力的發展。因此，教師在教學的歷程中，可運用

各種啟發學生創造思考的策略，促進學生發展創造思考的能力，並能達到有效學

習的目的。  

羅綸新指出，我國教育處於急遽變動的時刻，正需注入新活力，導向新方向。

尤其在資訊快速變化、知識更替頻繁的時代裡，倡導創造力及創意教學正是時勢

所趨，也能切中開創我國知識經濟的需求。因為在知識經濟的環境中，創新、創

造、創意是決定國家經濟發展的主要動力。這種創新或創造的表現，在教師身上

可同時具備兩種相近的涵意：「創意教學」(creative teaching)與「創造力教學」

( creativity teaching )。其中，表現在教師自身的創造力，使教學更具創意，這便是

所謂的「創意教學」 (羅綸新，2003)。 

許多科目或領域，可利用創意教學，加強學習的效果。例如：國立政治大學廣

告系副教授陳文玲，在大學部和研究所都開設了創意課程，選課情況踴躍；環球

技術學院美容造形設計系，創意哲學和藝術美學的教法都很另類，生動活潑的概

念提升了學生的創意理念，使創意作品源源不絕。既然在大學及研究所階段可以

開設這樣創意教學的課程，那麼對於國中階段的數學科教學，是否也能融入創意

教學的教學方法？ 

數學能力的培養與訓練，不單單只有數學本身的理論，更需學會如何應用，

因此是多方面的，可從日常生活的實例做起，親自動手做、實際觀察，或加一些

創意巧思在裡面，甚至融合創意思考技法，從中學習數學知識，培養邏輯思考，

訓練解決問題的能力。 

研究者初進國中任教時，對於班上數學科表現不好的學生有一種很深的隔閡

感。由於研究者從小在數學方面表現不差，對於數字的領悟力也優於其他同學，
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因此對於在數學科表現不好的學生，一開始非常不能理解，但又不想放棄任何一

位學生，因此花了很多心思深入了解學生的思維方式，並研究發展能促進學習成

效的教學方法。如今教導數學一科已有八年的時間，對於目前國中階段的數學教

材與課程內容已有充分的研究與認識。為達到有效教學的目的，這幾年在教材教

法上持續下功夫，儘管面對每一屆不同性質、不同程度的學生，仍不斷調整並選

用最適合的數學教學方式。後來有幸進入研究所就讀，在一門門創意課程的刺激

與和同學間的交流下，在教學中激盪出許多豐富的火花，因此萌生「創意教學」

的想法。 

有鑑於此，在教學現場，為求學生能夠學得有興趣、易吸收、有成就感，決定

在教學活動中融合「創意教學」的構想，從現有教材進行改編，設計出有趣的教

學方法與遊戲，發展出適合的創新評量模式，讓學生能改變對學習數學的想法，

進而提升信心，並從中找到成就感，對數學不再感到懼怕。 
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第二節 研究目的 

 

根據研究動機，本研究的研究目的有以下四點： 

一、 探討國中生適用的「數學科創意教學」的方法與策略。 

二、 發展出一套適用於國中生的「數學科創意教學」方式。 

三、 評估國中生在「數學科創意教學」實施之後，在數學學習表現上的轉變。 

四、 分析國中生在「數學科創意教學」實施之後，在數學學習態度上的差異情

形。 
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第三節 名詞釋義 

 

壹、 創意教學 

此部分以「創意教學」、「國中數學教學」與「數學科創意教學」來說明。 

 

一、 創意教學 

創意教學是教師自身發揮個人的創意，施行於教室內的實際教學行動。表現

在平日教學中最明顯的有下列四點(羅綸新，2003)： 

 

1. 不斷地思索產生新的教學想法或觀念。 

2. 不斷地創作出新教材及組織新的教學內容，使教學內容更豐富，在結構及組

織上有變化、有創意，更能深入淺出。 

3. 創新的教學方法或策略，這也是最容易讓學生直接感受到的部分。有創意的

教學，不枯燥、有活力、別出心裁；不斷地提出新奇的問題，給學生意想不

到的回饋；異於往常的座位安排或討論方式等，導引學生樂於學習、討論並

思考。 

4. 創新的評量方法及技術，除了設計多元的、含過程性的、變化題型的評量外，

有時可跳脫傳統或現存的方法，以更不一樣的評量工具或程序，以達到評估

學生學習的方法或技術。 

 

由此可知，創意教學屬於啟發式的教學方式，重視多元教材、教法與評量方

式，並強調師生互動，有適當的溝通與回饋。 
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二、 國中數學教學 

國中數學教學是根據教育部所頒布的國民中小學九年一貫課程綱要--數學學

習領域之基本理念、課程目標及分段能力指標，設計出適用於國中學生之數學教

學活動。 

本研究中的數學教學，是指國中數學老師，在固定授課節數之下的教學。九

年級的課程安排中，每週共有五節課，每節課45分鐘。數學科教材是採用康軒文

教集團出版的國中數學第五冊課本與習作，課堂上並運用電子書輔助教學。 

 

三、 數學科創意教學 

數學科創意教學，是在一般數學課中，教師在教學活動設計上發揮創意，活

用各式各樣的教學方法或策略，進行數學教學，以提升學生對數學科的學習動機，

並加強學生基本運算、解題、邏輯思考及解決問題等能力。 

張振成(2001)認為創意教學就教師而言，乃是鼓勵教師因時制宜，變化教學方

式，以培養學生創造思考及解決問題能力的教學。 

本研究之數學科創意教學，是指研究者在一般數學科授課時數下，以康軒版

教科書為主要教材，配合自編補充教材，輔以各種教學媒體及教學活動，有計畫

性的融入有趣、有效之創新教學策略，並且結合相關評量方式，進行多元評量。

最後希望透過數學科創意教學的實施，兼顧不學生生的需求，激發學生的學習態

度，並提升其數學學習成就。 

 

貳、 學習成效 
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數學學習成效係指學生在進行學習活動之後，在數學科所表現出來的評量成

績，以及學習態度上的轉變。 

本研究中所指的數學學習成效，分為認知與情意兩部分，分述如下： 

一、 認知方面：學生在學校段考數學科成績。本研究將取新北市某國中的兩班

同年級學生，分別為實驗組與控制組，以其八年級下學期三次段考，以及

九年級上學期三次段考，共六次成績作為學生學習成就指標。八年級下學

期三次段考成績作為前測，九年級上學期三次段考成績作為後測。這兩個

學期的教材內容皆以幾何題材為主，在學習上具有相關性，因此做為比較

的依據。 

二、 情意方面：學生在數學科學習態度量表上的得分表現。進行實驗教學之後，

對兩組學生分別進行數學科學習態度量表施測，以此比較兩組學生在數學

學習態度上是否有差異。 
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第四節 研究問題 

 

基於研究目的，本研究的研究問題有以下四點： 

一、 國中生在「數學科創意教學」實施前，在數學學習表現的情形為何？ 

二、 國中生在「數學科創意教學」實施前後，在數學學習表現上是否有差異？ 

三、 國中生在「數學科創意教學」實施後，在數學學習表現上是否有提升效果？ 

四、 國中生在「數學科創意教學」實施後，在數學學習態度上是否有差異？ 
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第二章 文獻探討 

 

依據第一章之研究目的與問題，本章主要在探討相關理論基礎與研究，共分

為兩節：第一節為數學教學與學習理論研究、第二節為創意教學理論研究，依序

分述如後。 

 

 

第一節 數學教學與學習理論研究 

 

本節就數學教學與學習的類別、應用實例、課程設計、現代化教材發展進行

探討，茲分述如後： 

 

壹、 現代數學涵蓋類別 

生活在這世上的每一天，總會遇到很多待解決的問題，因此我們必須時時思

考如何應用所知與所學來解決問題。而解決問題的根據，就在於我們學習過的舊

經驗。數學和我們的日常生活究竟有何相關？關聯程度又有多少？由以下現代數

學所涵蓋的幾大類別，就可說明數學與日常生活的相關程度(吳柏林、張鈿富，

1996)： 

 

一、 代數：加、減、乘、除的運算，整數、有理數、實數的概念，對稱、完備性
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質等。 

二、 幾何：點、線、面的空間圖形，三角函數與關係，曲面的計算，位向拓樸解

析等。 

三、 分析：無窮大、無窮小的概念、極限與連續的應用，邏輯推理與組織，類比

等。 

四、 統計與機率：平均數與變異數的應用，抽樣調查，相關、估計、檢定、預測

等。 

五、 應用數學：在電腦、工程、經濟、商業、生物、醫農等科學上之應用。 

 

貳、數學教學應用相關實例 

根據吳柏林、張鈿富(1996)兩位教授的主張，數學能力的培養與訓練例子俯拾

即是，只要我們多留意生活周遭的一些事物，就會發現我們常應用到數學的相關

概念。以下有各種老少咸宜的常見遊戲，便是非常好的例子： 

 

1. 撲克牌：定義、規則的理解，某張牌或某種牌出現的機率。另可以撲克牌上的

數字進行代數的運算，例如：平常大家常玩的「撿紅點」就運用到加減法；「牌

七」可理解數字大小與排序。 

2. 五子棋：數數目，點、直線、斜線、曲線、面的辨識，端點跳越與轉彎的概念，

平面位置的表示方式。尤其運用在國一下學期教材中的直角座標平面，觀察棋

子的所在，以座標表示位置。 

3. 象棋：大小次序的觀念，如何佈局與組織，棋子的相對速度，互動的意識，平

面位置的表示方式。也可運用在直角座標平面，觀察棋子的所在位置，以座標

表示。 
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4. 圍棋：面積大小的計算，正負值的計算，存活的手氣估計，投資比較分析，如

何在劣勢下求生存。 

5. 美術拼圖：平面幾何圖形的變化、色彩類比、有名的著色(四色)問題。 

6. 音樂：拍子、分數、頻率、波動與共鳴的關係。 

7. 積木、玩具：立體空間的印象，電流的抽象概念或結構組合。玩具的運用對於

剛脫離小學畢業的國一學生來說別具吸引力。 

8. 電腦程式設計：邏輯推理、耐心與毅力的考驗等等。現今三 C 的運用對學生來

說稀鬆平常，若能引領他們更進一步的接觸電腦程式，一旦學生自己本身有興

趣，便能主動學習。 

 

參、數學課程設計 

 有時在數學教學時，為了節省時間，或以考試為取向，認為基本概念的背後

理論或證明不重要，因而跳過不提，直接教導演算方式，督促學生進行繁複的演

算和重複的練習，如此反而會造成學生囫圇吞棗，不但增加了負擔，也易使學生

失去學習興趣，形成「習得無助感」(learning helplessness)，因為在學習上的一再

挫折，造成了避免失敗的消極心理。這樣的教學也讓學生養成了不切實際的學習

方法，影響日後的求知方式。 

 數學為科學之母，是既嚴謹又具系統性的學問。人的認知發展，根據皮亞傑

的認知發展論(張春興, 1992)，是從具體運思期到形式運思期，也就是由低階到高

階，由具體到抽象的學習過程。因此在數學教學上，自然也要配合知能的發展循

序漸進，由簡而繁，由易而難，由傳統理論到現代理論。無論是教學過程、學習

進度及成就評量皆應如此，學生的學習效果才能紮實。 
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肆、現代化教材發展 

 教材具有引導學習的效果，因此教科書的選擇在教學過程中具有重要地位。

在九年一貫的教育改革的過程中，國中階段的數學科教材已進行簡化，將一部分

較深的內容，如：等比數列與級數、三角函數等部分，放到高中階段再學習，另

將教材的順序進行更動，前半一至三冊以學習代數為主，後半四到六冊以學習幾

何為主。儘管開放民間版本，各大版本的單元順序也大致相同，僅內容發揮不同

版本的特色。相較於其他領域，數學科算是各版本差異較少的科目。 

 教科書除了傳授本科知識外，也須盡到文化傳承的責任，並應隨著時代演變

而更新，才能將最新的知識教授給學生。「芬蘭驚豔」的作者吳祥輝在走訪芬蘭各

學校的過程中，他驚訝地在芬蘭的小學數學科課本中發現台北的一零一大樓，同

一頁圖中還有當時未完工的杜拜哈里發塔。課本中的該單元是同單位長度的比

較，利用世界各地著名的高樓，給學生對於高度的印象，學習長短與差別的概念，

間接地也給予學童世界觀及國際觀，因此除了數學概念的學習，更有數學科外的

新知。曾旅居芬蘭，著有「沒有資優班」、「每個孩子都是第一名」的作家陳之華，

在她的書「成就每一個孩子」中提到：雷奧・帕金博士(Dr. Leo Pakhin)覺得芬蘭數

學教育最成功的地方，就是讓孩子學習了解，在日後的生活中甚麼時候可以運用

到這門科學。可見現代化的教材，不僅應教授最新的知識與技能，更應帶著學生

與未來接軌。 

 除了芬蘭，歐美各國早就汲汲於數學教材及教法的現代化，進行趨勢如同下

表 2-1 所示。 

 

表 2-1 

歐美各國教材及教法之現代化趨勢 
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資料來源：吳柏林、張鈿富(1996)。新數學教材教法與教學實習 : 創造思考教學硏究 

國  別 重       點 現代化趨勢與特色 

美國 

(An Agenda 

for Action) 

1. 「問題解決」應是學校數學教學的焦點。 

2. 數學的基礎技能，不只是計算的熟練，還

應涵蓋其內容理解。 

3. 應充分活用電算器與電腦。 

4. 嚴正的效果與效率教學。 

5. 教學計劃與學生學習成就評量，不能只藉

傳統考試，而應更進一步做廣泛之評量。 

6. 為因應多樣的學生，應提供更多的數學學

習內容，使具有可選擇的彈性課程計畫。 

7. 教師應求自身及同事有更高水準之專業素

養。 

8. 數學教學受社會支持，是建立在個人與社

會等層次的對數學重要性之共識，應再提

升其層次。 

1. 集合與函數。 

2. 數學邏輯。 

3. 統計與機率之應

用。 

4. 電腦程式與流程

圖。 

英國(以 SMP

及 Addison 

Wesley版本為

主) 

1. 重視函數與對應觀念。 

2. 重視運算的形式及結構。 

3. 座標幾何，向量導引。 

4. 以計算機為背景的算法及結構流程分析。 

5. 依變換觀念之幾何圖形教學。 

1. 拓樸變換。 

2. 路節點 (倫敦網

路為例)。 

3. 極限觀念。 

4. 相關電腦課程。 

法 國 ( 以

Mathematique

s, Fernand 

Nathan出版本

為例) 

1. 培養學生觀察能力與分析能力。 

2. 能具體化現實世界的問題，進而數學化。 

3. 能夠用符號或名詞表達數學的概念。 

4. 激發想像力，養成系統性的看法及想法之

習慣。 

1. 極限概念。 

2. 初等微積分。 

3. 相關電腦課程。 

德 國 ( 以

Nordrhein-We

stfalen 州課程

標準為例) 

1. 論證的必要性(理解、鑑賞及驗證數學文

獻)。 

2. 培育創造的能力，對傳統無法解決的問題

能找出替代方法。 

3. 組織已知的事實，分析其道理並應用在新

問題上。 

4. 透過比較、關係、估算、測量過程，分析

數學的形式。 

5. 能將實際的問題給予圖表化，用語言解

釋，以數學模式表達。 

1. 藉鏡射、平移、

旋轉說明對等圖

形。 

2. 拓樸幾何經驗。 

3. 機率的模擬。 

4. 電腦程式與流程

圖。 

5. 微分積分概念。 
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 由以上歐美各國數學教學潮流中可觀察到： 

1. 問題解決成了數學教學的重點：數學的學習並不只有學術與理論，而是要真正

將數學應用的日常生活中。 

2. 強調活用電算器與電腦：隨著電腦科技的發展，各領域與電腦結合已是必然趨

勢。數學的演算若與電腦科技結合，將使演算過程更有效率，空間幾何的概念

更容易演繹。 

3. 培養學生觀察力與創造力：數學不再只是培養學生的計算能力、理解與推理能

力的科目，同時還要訓練學生有想像力、挑戰心、好奇心、冒險心，也就是創

造能力！ 

  

伍、數學概念的引入 

 要知道一個人的數學好不好，問概念性問題即可知曉。概念一旦建立了，有

了原理原則，對於方法的應用自然沒問題，就能達到解決問題的教學目標。當學

生學習一個新概念時，第一次的學習格外重要，會在腦中留下深刻印象，並影響

到日後其他漸進知識的學習。因此，教師身為引導者，必須有些方法，協助學生

建立概念(吳柏林、張鈿富，1996)： 

1. 配合學生生活經驗：熟悉的事物容易引起共鳴，增進學習興趣。 

2. 利用模型圖表等實物教材：視覺刺激對學習的引導格外有效，當實物出現眼前，

概念自然容易建立。因此某些單元可利用道具示範，甚至讓學生親手操作，加

深印象。例如：在體積與容積單元中介紹，「錐體的容積是同邊形柱體的三分之

一」，讓學生親自做實驗，將錐體中的水倒三次入柱體中，形成深刻印象，永遠

不會忘記。 
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3. 由舊經驗引入新概念：很多教材的編寫皆應用到此原則，在教學上可運用小學

階段，或前階段學過的內容，引起學生的學習動機。 

4. 採用對比方法：對比的事物在比較上反差大，會讓人留下深刻印象，有助於概

念的建立與穩固，更可遞移到日後其他概念間的相互比較。 

5. 利用逆反關係：數學強調邏輯思考、前因後果的推理，逆反關係的推導，符合

學習數學的思考方式。 

6. 運用概念的推廣與特例的聯繫：數學概念建立後，要能有所應用，因此概念的

推廣有助於日後應用。有相關的特例佐證，也會讓學習者加深印象。基本學力

測驗愈來愈重視生活化的題型，正是希望學生能應用數學概念到日常生活中，

並運用正確概念及方法解決問題，達到學習數學的真正目標，而不是將數學放

在知識的象牙塔中。 
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第二節 創意教學理論研究 

 

 本節主要探討創意教學的核心概念、創造思考教學模式、創意教學相關研究，

以及本研究之數學科創意教學。 

 

壹、創意教學的核心概念  

要培養學生的創造思考能力，就要先培養教師擁有創意教學的核心概念。依

據陳龍安教授(2004) 的說法，創意教學的核心概念ASK(Attitude、Strategy、

Knowledge)的理念是：創意教學先從『問』開始，再由教師安排妥善問題情境，

或提出創造思考問題，鼓勵學生從思考中產生質疑好奇，引發打破沙鍋問到底的

決心。而ASK 是由態度(Attitude)、策略技法(Strategies & Skills)、知識(Knowledge)

三項元素所組成：  

 

1. 教師的態度(Attitude)：態度包含三個因素，情緒的或情感的、理智的和行動的

態度，創意教師的態度要強調PEC(Positive、Enthusiastic、Confident)也就是積

極、熱情與信心。  

2. 創意教學所需要的策略、技法(Strategies & Skills)：創意教師要懂得運用工具或

方法。創意教學就是教師在各科教學中，妥善運用各種創造思考的策略，以啟

發學生創造力的一種教學模式。  

3. 創意教學不是無中生有，要有知識(Knowledge)：包括內容和程式性知識。所謂

內容知識，即是以創意解決該問題所需的概念和原則等等的內容，即英文中



23 

 

的”Knowing what”；而程式性知識，則是解決問題所需的各種策略，即英文中

的”Knowing How”。由此可知，創意教師需具備專門而廣泛的知識。  

 

貳、創造思考教學模式  

瞭解創意教學的核心概念後，接著介紹有關創造思考教學模式。  

 

一、陳龍安「問、想、做、評 (ATDE)創造思考」教學模式  

啟發學生的創造思考能力是否應依循固定模式？學者們意見紛紜。陳龍安

(1990)參考了多種「創造思考」的教學模式，提出了「問、想、做、評」(ATDE)

的教學模式。所謂的ATDE是由問(Asking)、想(Thinking)、做(Doing)及評(Evaluation)

等四個要素所組成，其模式如圖2-1所示： 
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圖2-1  ATDE模式（引自陳龍安，1997，頁86-88） 

 

圖2-1所代表的意義如下：  

1. 問(Asking)：提出問學生的問題或是安排問題情境，特別重視聚斂性(convergent)

問題及擴散性(divergent)問題，也就是提供學生發展創造思考能力與問題解決的

機會。  

2. 想(Thinking)：教師提出問題後，鼓勵學生進行思考想像，並給予充分思考的時

間，以尋求創意。  

3. 做(Doing）：運用各種教學活動，從做中學習，從實際活動中尋求解決問題的方

法，並能付諸行動。  
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4. 評(Evaluation)：暫緩批評，欣賞創思，重視形成性評量與自我評鑑方法，使「創

造思考」由萌芽而進入實用性的階段。  

在ATDE模式中，非常強調學生的知識及經驗基礎，「創造思考」教學絕非「無

中生有」，而是「推陳出新」。因此在學生起始行為上，應提供擴散性思維的機會，

讓學生充分發揮潛能。  

 

二、Guilford創造思考教學模式  

關於創造智慧的理論，以Guilford(1967,1988) 提出的智能結構論(The Structure 

of Intellect Model, SOI Model)最為完整。Guilford以三向度的立方體表示智能結構

(如圖2-2)，這三向度分別是思考的「運作」(operations)、「內容」(contents)與「產

物」(products)，三個向度底下又分成若干類別。Guilford將這三維中的類別交互作

用，以各類別的第一個字母進行排列，用來代表一種人類的智慧能力。在這三維

的交互作用中，Guilford認為與創造力最有關係的包括擴散思考 (Divergent 

production , D )的運用與轉換(Transformation, T)後的成果。 

Guilford根據此理論，設計出一種以解決問題為主的教學模式(structure of 

intellect problem solving model)，強調問題的解決必須以知識經驗為基礎，再運用

擴散性或聚斂性思考的運作，進而獲得問題的解決(如圖2-3)。  
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圖2-2 Guilford智能結構論(SOI Model) 

 

圖2-3 Guilford創造思考教學模式 
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三、Buzan的心智圖(Mind Mapping)教學模式  

(一)意涵 

心智圖法(Mind Mapping)是由英國哥倫比亞大學社會學家Buzan所提出的一種

創造思考技法。Buzan在大學時期依據達文西做筆記的方法，進而發展出全腦圖像

思考繪圖法。它運用一種特殊的筆記技巧，將主題置於正中央，然後以放射狀的

方式，把相關聯的事物延伸記錄下來，並藉由顏色、圖案、代碼將擴散思考的內

容具體化，不僅極具個人特色，還能增進創造力，有利於分析、溝通和記憶，並

協助日後回想。  

心智圖如同腦海中的一幅地圖，將每一個主題標出詳細的路線，以視覺綱要

呈現，提供學習者一個概觀地圖，協助學習者蒐集、整理大量資料，以追求左右

腦的平衡，並提昇學習者的工作效率、學習效果及生命的成就感，是很好的分析

工具(孫易新，2007)。  

Buzan & Buzan(1996)認為心智圖的整合技巧，是要改變傳統條列式的思考邏

輯，以及聚斂式的歸納思考模式，以擴散式的思考模式做呈現。由於心智圖法具

有水準思考與垂直思考的特性，讓大腦思惟能進行自由放射、自由聯想，因而產

生無限的創意。因此心智圖擴散式思考，不僅可以幫助人類創造發明，也可經由

練習與教學予以增強。  

由Buzan提出的心智圖具有四個特色：  

1. 將主題具體化成一個核心概念。 

2. 由核心概念放射出數條分枝，同時連結其他概念。  

3. 由關鍵字為主的分支概念中，在分出次要概念。  

4. 所有的分枝形成一個相互關聯的結構圖。 
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將Buzan的心智圖特色融入教學，可以具有四項功能：  

1. 分析：分析繁瑣的事物，助於瞭解。 

2. 記憶：運用大腦的長期記憶和歸納整理能力，可隨時輕易喚起。  

3. 創意：充分使用大腦想像力、圖形、色彩、量化及邏輯等能力，使創意產生無

窮變化。  

4. 溝通：應用全腦技巧進行思考，左右腦的理性與感性得以平衡發展，有助於人

際溝通。  

 

(二)用法 

心智圖製作方法如下：  

1. 選定個人想瞭解或解決的核心概念。  

2. 個人經由腦力激盪或自由聯想，並使用圖像或代碼紀錄所有的想法。  

3. 畫下心智圖，並寫上關鍵字，同時將不同的關鍵字以線條箭頭及符號等相連

結，以增進聯想的效果。  

4. 由關鍵字中衍生相關分枝，並選定一個次要概念的關鍵字。  

5. 初步完成後，可用顏色、圖形、符號或形狀…等，強調重要處，以利記憶，加

深印象。  

將Buzan的心智圖特色實際運用於數學科的教學中，在協助學生進行聯想的部

分格外有用。幾何部分的概念千變萬化，需要有適當的方法理出頭緒，做有系統

性的整理。教學時以心智圖展現定理，學生以此進行聯想，也有助於日後複習。 

 

(三)應用 
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心智圖在日常生活中是一套相當實用的學習工具，經孫易新(2001 , 2002)的統

計，凡是學過心智圖的學生，平常經常使用心智圖技能，對於提昇讀書效果、計

劃構思、作筆記、進行創意思考及彙整大量資料等，都有很大的幫助。錢秀梅(2001) 

於研究中表示，學生在於校外教學、開學生會、開慶生會、會議記錄、每日行程

作息、備忘錄等方面，對於處事、問題解決等都有很大的幫助，又可以提昇心智

繪圖法的技能。  

錢秀梅(2001)在「心智圖法教學方案對身心障礙資源班學生創造力影響之研

究」中指出，在圖形創造思考方面，接受心智圖教學方案的身心障礙資源班實驗

組，其獨創力顯著高於沒有接受心智圖教學者。  

理論概念由於抽象程度較高，若僅靠教師的解釋，學生是難以掌握的，必須

讓學生用自己的語言表述並加以運用，方可充分掌握。檢驗學生理論概念是否掌

握的最有效的方法，就是讓學生運用理論概念來進行分析，釐清數學知識中的抽

象概念，並能加以應用。  

  

四、曼陀羅教學模式 

(一) 意涵 

「曼陀羅」一詞源自於佛教用語，是梵語 mandala的音譯，是將佛、菩薩等

尊像或種子字、三味耶形等，依照一定的方式加以配列的圖像(許素甘，2004；陳

丁榮，2002)。 

曼陀羅思考技法，是從佛教密宗「天圓地方」的宇宙概念，延伸成為結合「水

平思考」、「垂直思考」的多層次九宮格圖像式的思考法(胡雅茹，2011)。日本人

今泉浩晃先生，根據印度佛教曼陀羅圖騰，設計出一種有助於進行擴散性思維的

思考策略(許素甘，2004)。 
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曼陀羅思考法兼具文字與圖像、廣度與深度，能刺激大腦的聯想力、邏輯力

與創造力(胡雅茹，2011)。由此可見，曼陀羅是一個整合系統，先徹底分段、探究

從何種要素開始，再一一加以整合、重組，接著經過幾次的分解、組合至最後階

段，便會出現類比式的全面圖像，形成曼陀羅思考的結構(許素甘，2004)。 

 

(二) 用法 

首先，利用一幅狀似九宮格圖的九格區域，將主題寫在中央，然後根據主題

所引發的各種想法或聯想寫在其餘的八個空格內，每個空格的內容都與主題相

關。更有甚者，可由一九宮格進階延伸出另外八個九宮格，形成更有規模、更龐

大的系統圖形。 

 

(三) 應用 

曼陀羅思考法應用廣泛，能實際運用在「每天的時間管理」、「人脈分析」、

「目標設定」、「筆記整理」、「創意發想」(胡雅茹，2011)。 

研究者根據曼陀羅的性質，將其應用在九年級數學科第五冊第三章「幾何與

證明」中的「3-2 三角形的外心、內心與重心」課程上，並繪製成如下圖 2-4、2-5、

2-6 的表格。 
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三心大集合-三角形的外心 

正三心合一 

等腰三心共線 
中垂線(垂直平分線)交點 外心到三頂點等距。 

   直角- 

斜邊=2R 

外心 O 

(外接圓圓心) 

中垂線上任一點到線段兩

端點等距 

求外接圓半徑- 

畢氏定理 

(商高定理) 

 ∠BOC = 

 銳角：∠BOC =2∠A 

 直角：∠BOC =180  

 鈍角：∠BOC = 360 ─2∠A 

 不同種類位置不

同： 

 銳角：內。 

 直角：斜邊中點

上。 

 鈍角：外。 

圖 2-4 曼陀羅思考法在數學教學上的應用(a) 

 

三心大集合-三角形的內心 

正三心合一 

等腰三心共線 
(內)角平分線交點 

內心到三邊垂直距離

相等。 

   直角- 

兩股和=斜邊+2r 

內心 I 

(內切圓圓心) 

角平分線上任一點到角

的兩邊垂直距離相等。 

   面積= r s 

           (s 為周長) 

∠BIC= 90 +  ∠A 永遠在內。 

圖 2-5 曼陀羅思考法在數學教學上的應用(b) 
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三心大集合-三角形的重心 

正三心合一 

等腰三心共線 
中線交點 一指神功！ 

直角- 

OG= 斜邊 
重心 G 

用指頭或一枝筆可撐起

整個平放的。 

六塊積- 

三中線把分成六塊面

積相等的小三(小)！ 

重心到頂點的距離 

=中線  
永遠在內。 

圖 2-6 曼陀羅思考法在數學教學上的應用(c) 

 

幾何學是國中數學教材中的重頭戲，尤其九年級第五冊的數學教材又以幾何

學為主體。有趣的是，在幾何學中最複雜的部份，是邊數最少的圖形，這當然非

圓形和三角形莫屬了。這兩種圖形的定理相當多，而當這兩種複雜的圖形進行結

合，又會冒出許多特殊的性質。儘管課本中、課堂上，數學教師都會一一為學生

解說這些定理的來源甚至是性質的證明，但要能應用以解決問題，才能算是真正

的學會。因此利用曼陀羅的九宮格聯想來幫助學生做複習，能使重點整理更有條

理與概念。 

這三個「心」的表格中，位於同一方格位置的概念是相同的。例如：表格正

上方表示此「心」的來源；右下方表示此「心」在三角形中的位置；左方表示在

直角三角形中這些「心」的特色；而左上角則是在特殊三角形中這些「心」的共

同特點。 

 

五、小結 
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Michalko曾經在Cracking Creativity: The Secrets of Creative Genius (譯作：創意

的技術 - 100位天才的9種思考習慣)中，並列介紹曼陀羅法與心智圖兩種技巧。不

一定每個人都是天才，或是能成為天才，但運用這些傑出者的思考習慣，或許可

以幫助我們對知識的吸收與管理更有效率，並產出更多創意的構想。 

創造思考是每個人都具有的能力，但它並不等同於智商，是可逐步培養的一

種技能。創造思考教學模式有很多種，不論任教科目為何，都應因時地宜、配合

單元來使用，以達到教學的最佳效果。一般而言，在實施數學科創意教學時，應

該要注意下列問題：  

1. 首先，要在有限的教學時間裡，使學生適當、有效的了解數學的原理原則，

並讓學生在吸收之後，能將原理原則加以運用在解題策略上，並能達到解決

問題的最終目的，更進一步啟發心智能力。唯有透過適當的教學策略，例如

心智圖法、曼陀羅法……等，方可達成教學的目的。  

2. 其次，為配合學生的心智能力，並根據Bloom(1956)所提出的認知的六個層

次：知識、理解、應用、分析、綜合、評鑑，可以採用Guilford創造思考教學

模式。  

3. 最後，在考慮教材設計的架構與教學策略時，應該思考學生學習數學知識的

興趣與意願，方能達成創造思考的教學目標。  
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第三章 研究方法 

 

本章主要目的在說明本研究「數學科創意教學」對國中生學習成效的影響所

運用之研究方法與程序。全章共分為五節：第一節為研究架構，第二節為研究假

設，第三節為研究對象，第四節為研究工具，第五節為實施程序，第六節為資料

處理與分析。依序分述如後。 

 

 

第一節 研究架構 

 

本研究設計「數學科創意教學」方案，並以準實驗研究法的等組前後測設計，

進行實驗教學，主要透過量化分析資料，瞭解數學科創意教學對學生學習成效之

影響。 

依據上述研究目的與文獻探討，以「數學科創意教學」為自變項，「國中生的

學習成效」為依變項，探討進行數學科創意教學後，國中生學習成效之改變，以

此推論教學成果。 

本研究之研究架構圖如圖3-1所示： 
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圖3-1 數學科創意教學對國中生學習成效影響之研究架構圖 

 

國中生 

段考成績 

九上三次段考總成績 

九上第一次段考成績 

九上第二次段考成績 

九上第三次段考成績 

國中生 

學習態度 

數學科學習態度量表 

學習習慣分量表 

自我信念分量表 

數學理念分量表 

數學科 

創意教學 

實驗組 

30 人 

控制組 

30 人 
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第二節 研究假設 

 

根據研究問題，本研究提出以下之研究假設： 

 

假設一：接受「數學科創意教學」後的實驗組學生在「九年級數學科段考」之成

績與控制組學生無差異。 

1-1：實驗組學生在「九年級上學期第一次數學科段考」之平均成績與控制組學生

之平均成績無顯著差異。 

1-2：實驗組學生在「九年級上學期第二次數學科段考」之平均成績與控制組學生

之平均成績無顯著差異。 

1-3：實驗組學生在「九年級上學期第三次數學科段考」之平均成績與控制組學生

之平均成績無顯著差異。 

 

假設二：接受「數學科創意教學」後的實驗組學生在「數學科學習態度量表」之

得分與控制組學生無差異。 
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第三節 受試者 

 

這次進行準實驗教學的班級，是位於新北市都會區鬧中取靜的中型學校，有

三十二年歷史，所在地區為人口稠密的工商業區，學校與社區關係密切。 

目前校內三個年級普通班共三十五個班，其中包含音樂資優班三個班，另設

有特教班一班，補校三班，以及附設幼稚園。國中部共有一千多名學生。普通班

各年級皆採常態分班，因此在課業表現上差距不大。 

學生家長多為在地人口，教育與社經背景中等。 

本研究中的實驗組與控制組學生皆為九年級學生，兩組皆為常態分班，因此

成績無顯著差異。 
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第四節 研究工具 

 

本研究所使用到的研究工具有：數學科創意教學課程、數學科段考試卷，以

及數學科學習態度量表。其中，數學科段考試卷用以評定學生的學習成就，屬於

認知面；數學科學習態度量表用以評定學生的學習態度，屬於情意面。 

 

壹、數學科創意教學課程設計 

一、 課程設計原則 

本課程根據九年一貫課程分年細目，以及九年級數學科各單元教學目標設計

而成，設計原則如下： 

（一） 將以「教師」為主軸的講述式教學，改成以「學生」為主體的探索式學

習，搭配教師的輔助說明及講解，使學習上更相得益彰。因此在整體教

學時間分配上，教師不再獨占整個教學時間，而是站在輔助、補充與總

結、鼓勵的角色。 

（二） 為激發學生的學習興趣，當學生上台發表時，有充分的時間與空間表達

自己或小組的意見，教師站在鼓勵的立場，不多糾正或評論，最後總結

出單元重點。 

（三） 激發學生發揮想像力與創造力，藉此增加多元思考能力，使知識的理解

更全方位。 
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二、課程設計理念 

（一） 配合現行課程與教材，加入生活化題材，並加深加廣。 

（二） 融合學生生活經驗於課程中，使數學與學生的生活相結合。 

（三） 結合實體教具及實境教學，引發學習動機，並能有持續性的興趣。 

 

三、課程教學目標 

（一）  使學生對數學產生興趣，改變學生排斥與討厭的心理。運用遊戲與活

動，使學生覺得數學有趣，對上數學課的興趣增加。 

（二）  使學生感受到數學的用處，能實際運用於生活當中，解決日常問題，

並能與其他領域做結合，而非只是存在於課本中的白紙黑字而已。 

（三）  使學生在學習上更有意義，感覺到自己能力的提升，並能增加自信，

能自我探索，進而提升自我學習力。 

（四）  使學生在累積學習後，融會貫通形成自我的知識脈絡，提升邏輯思考

能力。 

 

四、 課程教案 

本創意教學課程教案，根據研究需要，以九年一貫課程分年細目、國中九年

級數學科各單元教學目標為基礎，設計出國中數學科第五冊各單元教案，內容詳

列學生先備知識、教材實際內容、現實情境可用之教學資源、詳細各節教學活動、

時間分配，以及可用的教學方法與評鑑方式等，教學活動中更加入創意教學元素，
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以及創造思考技巧等。例如：在每一單元結束前，以心智圖法做單元的總整理與

複習，讓學生自己有融會貫通的能力。 

本教案為本研究實際教學時之重要參考依據，亦屬於本研究的一部分。各單

元教案詳列於附件一：數學科創意教學課程教案。 

 

貳、 段考試卷 

本校學生每學期有三次段考，主要的出題內容以課本為主、習作為輔，並參

照國中基本能力測驗的出題模式，題型共分為選擇題、填充題、計算題、證明或

說明題、應用題等。出題教師為本校數學科教師輪流命題，並設有審題制度。段

考成績主要用以觀察學生數學學習表現改變的情形，並作為學期成績評量的其中

一項指標。 

 

參、 數學科學習態度量表 

本量表根據研究需要，參考余酈惠(2001)及涂孝臣(2005)的「數學科學習態度

量表」，綜合指導教授的意見，並參考研究者任教學校之數學科教師團隊所給予的

建議修定而成。其中27至35題之「工職數學III」，為本研究需要改為「國中數學第

五冊」，以作為評量九年級學生數學科學習態度之工具。本量表採五點李克特氏

(five-point Likert scale) 的 計 分 方 法 ， 正 向 題 共 24 題 ， 計 有

1,2,3,4,9,10,11,12,13,14,15,17,18,19,20,21,22,29,30,31,32,33,34,35等題，計分方式

為：非常同意5分、同意4分、沒意見3分、不同意2分、非常不同意1分。反向題共

11題，計有5,6,7,8,16,23,24,25,26,27,28等，計分方式為：非常同意1分、同意2分、

沒意見3分、不同意4分、非常不同意5分。量表內容詳見附件二：數學科學習態度

量表。 
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本量表共有35題，以因素分析分成三個分量表，分別是「學習習慣」、「自我

信念」以及「數學理念」，並以 Cronbach α值確認其信度。茲將量表的分項信度及

總信度整理如表3-1。 

表3-1 

數學科學習態度量表之分量表信度及總信度 

因素分層 題號 分量表信度 總信度 

學習習慣 1,9,11,12,13,14,15,17,18,19,20,21,22,23,24,25 .897 

.938 自我信念 2,3,5,27,29,30,31,32,33,34,35 .923 

數學理念 4,6,7,8,10,16,26,28 .715 
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第五節  實施程序 

 

本研究者自行設計的數學科創意教學課程，為期一學期，希望此一系列的教

學活動，能改變學生對數學學習的刻板印象，及以往學習數學的不愉快經驗，進

而重拾對數學學習的信心，在學習態度上更積極，在數學成績上有所進步，並能

表現在升學上。更進一步則希望讓不同程度的學生，都能在學習上得到新奇與成

就感，進而喜歡學習數學。在此同時，也希望能夠精進教學者在教學現場的專業

能力與教學技巧。 

 

壹、實施流程 

 本研究過程的實施流程，大致上分為輸入階段、處理階段與輸出階段。輸入

階段為文獻探討與數學科學習態度量表的形成；處理階段分為文獻分析、數學科

創意教學的實施與數學科學習態度量表的問卷調查；輸出階段為段考數學科成績

的比較，以及數學科學習態度量表的分析。詳細實施流程圖，如圖3-2所示： 
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圖3-2 數學科創意教學研究實施流程圖 

 

 對於本研究的實施流程，詳細分述如下： 

一、提出本研究「數學科創意教學」的構想 

本研究擬設計「數學科創意教學」課程，並瞭解教學後之成效。藉由運用多

元教學活動、學習策略與評量方式，讓學生在段考的成績有所進步，改變對數學

科的學習態度。 

 

二、蒐集相關文獻 

透過蒐集相關文獻資料，以及前人的研究成果，深入瞭解數學教學與創意教

學的相關理論，以作為規劃本研究架構及課程設計的理論基礎。 

 

三、確定研究工具 

本研究採用九十九學年度數學科八年級下學期三次段考成績作為前測，一百
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學年度數學科九年級上學期三次段考成績作為後測，以此進行量化研究，以比較

前後測成績上的差別。 

此外為了解學生在數學科的學習態度，修訂數學科學習態度量表，以進行學

習態度上的分析。 

 

四、設計教學課程 

透過閱讀相關文獻，依據理論歸納出課程目標後，以此作為「數學科創意教

學」課程設計之基礎，以培養數學學習興趣及數學基本能力為主，進一步思考各

種可行的創意教學策略，設計課程內容。 

 

五、進行前測，之後實施教學 

在課程實施之前，學生已有八年級下學期三次段考成績，以此作為前測成績。

選擇與實驗組平均成績最接近的班級作為控制組。研究者將對實驗組進行數學科

創意教學，並在教學過程中觀察學生學習表現與反應，隨時調整教學內容與創意

教學策略。控制組則進行一般傳統課堂教學，以講述教學法為主，搭配板書運用。 

 

六、蒐集相關資料 

研究過程中，研究者紀錄學生九年級上學期三次段考成績，並讓兩組學生進

行數學科學習態度量表施測，在學期結束後，利用以上資料進行資料整理與結果

分析。 

 

七、資料整理與結果分析 
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研究者整理實驗組與控制組八年級下學期三次段考成績，與課程實施期間的

九年級三次段考成績，兩組進行比較。另將數學科學習態度量的施測結果，兩組

進行比較。 

 

八、撰寫研究報告 

研究者以量化分析呈現研究結果，並依研究結果提出具體建議，撰寫研究報

告，提供需要的教師與相關人員作參考。 
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第六節  資料處理與分析 

 

本研究旨在探討「數學科創意教學」對國中學生數學學習成效之影響。研究

者多方蒐集不同資料，包括實驗組與控制組之八下三次段考與九上三次段考共六

次成績，以及數學科學習態度量表等數據，進行資料處理和分析。最後以量化分

析呈現資料結果。以下說明本研究的資料處理與分析。 

 

壹、 實驗設計 

為探討「數學科創意教學」對國中學生數學學習成效之影響，整個實驗過程

以「班級」作為研究單位，採用準實驗研究法的等組前後測設計。參與的兩個班

級中，ㄧ班為實驗組，ㄧ班為控制組。 

在教學實驗處理前，先比較兩組八年級下學期三次段考數學科成績的班級平

均，之後選擇與實驗組平均成績最接近的班級作為控制組。在實驗處理階段，實

驗組由研究者進行「數學科創意教學」，時間為期一學期，每週五節課，每節課四

十五分鐘。控制組無任何實驗處理，進行原本該時段的數學科教學課程，以傳統

講述教學法為主，輔以板書教學。實驗組與控制組之前測、實驗處理、後側，與

如表3-2 所示。 
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表3-2  

實驗設計 

組別 前測 實驗處理 後測 

實驗組 O1 X1 O2 

控制組 O3 X2 O4 

 

茲將表3-2 中各符號所代表的意義，說明如下： 

O1、O3：實驗組與控制組之前測 

(八年級下學期三次段考數學科成績) 

O2、O4：實驗組與控制組之後測。 

(九年級上學期三次段考數學科成績) 

 

X1：實驗組接受研究者「數學科創意教學」課程之實驗處理。 

X2：控制組接受一般數學教學課程。 

 

實驗組與控制組在教學實驗處理前，已有八下三次數學科段考平均成績。之

後實驗組接受「數學科創意教學」，控制組進行一般傳統數學教學。實驗課程進行

期間，蒐集九上三次數學科段考平均成績，待實驗課程結束後，整理並比較兩組

成績之T分數，並採用單因子共變數分析，分析實驗期間兩組各次段考平均成績之

情形，以觀察實驗組接受實驗教學後的改變。 

實驗教學結束後，兩組分別進行「數學科學習態度量表」施測，將結果進行

因素分析，以獨立樣本T檢定分析比較兩組在總量表與分量表之差異，以了解實驗

組在進行數學科創意教學之後，學習態度上與控制組有何不同。 
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參、 研究變項 

茲將本研究有關的變項說明如下： 

一、 自變項 

本研究之自變項為數學科創意教學，分為實驗組與控制組，實驗組接受為期

一學期的「數學科創意教學」，控制組無任何實驗處理，進行原本該時段班級例行

性的一般傳統數學教學。為考量學生需求，本研究結束後，研究者仍會對實驗組

持續進行數學科創意教學，直到實驗組由國中畢業。 

二、 依變項 

本實驗的依變項為九年級上學期三次段考成績，以實驗對象在段考上的得分

為代表。另施測數學科學習態度量表，以全量表及分量表的得分作為測量學生學

習態度的依據。 

三、 控制變項 

本實驗的控制變項有以下幾點： 

(一) 受試者方面：本研究之實驗組與控制組，均為同一學校中常態編班下的

九年級學生。班級中的男女比例、家庭社經水準、文化背景等皆大致相

同。 

(二) 測驗方面：為了能夠精確地測量到兩組學生的真實能力，在測驗實施的

過程中力求標準化，因此在現實條件的限制下，嚴格控制受試情境：受

試場地為原班教室，施測時間皆為 60 分鐘，測驗內容完全相同，施測

情境與指導語大致相同。 
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(三) 統計控制方面：以受試者在八年級下學期三次段考數學科平均成績作為

共變量，以排除前測的影響。 

(四) 教學者方面：本研究實驗組及控制組的所有教學活動，均由研究者親自

擔任。 

(五) 其他方面：為減少霍桑效應及強亨利效應，因此在實驗進行的過程中，

並未告知實驗組及控制組本實驗的進行。 
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第四章 研究結果與討論 

 

    本章內容分為兩節，第一節針對本研究所進行之數學科創意教學課程加以說

明；第二節探討本研究實驗組與控制組的學生，在經過數學科創意教學之後，兩

組學生在段考成績上是否有差異；第三節根據實驗組與控制組所做之「數學科學

習態度量表」之施測結果做一比較與分析。 

 

 

第一節 數學科創意教學課程 

 

本研究實行的數學科創意教學課程，主要是以九年級數學科第五冊內容為

主，為研究者根據現有教材，以考量教學進度、符合教學目標、融入學生興趣、

配合創意教具為宗旨而加以設計而成。 

本節將針對本研究進行之「數學科創意教學課程」設計的內容，進行相關的

分析與介紹。 

 

壹、 數學科創意教學課程架構 

九年級學生除要兼顧第五冊新的內容的學習外，還要進行國一、八年級部

分一到四冊的複習。九年級上學期的考試，除了段考之外還有模擬考，因此在教

學的安排上，必須新舊兼顧，以每周五節課的時數限制下，時間安排上會相當充

實。本課程的時數，根據教師手冊的建議進行安排，並視課堂實際需求及學生學

習狀況彈性調整。 
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第五冊的數學內容為「幾何學」的部分，課程章節如下： 

第一章 相似形 

第一節 相似形 

第二節 相似三角形 

第三節 相似三角形的應用 

第二章 圓 

第一節 點、直線、圓之間的關係 

第二節 圓心角、圓周角及弦切角 

第三章 幾何與證明 

第一節 幾何推理 

第二節 三角形的外心、內心、重心 

 

由章節名稱可知，第五冊內容主要以三角形和圓形的變化為主。在幾何學的

各種基本圖形中，邊數愈少的愈複雜，因此「圓」的單元變化性較多，其次就是

「三角形」了。當教材內容一複雜，學生往往很容易失去耐性。若教學過程又枯

燥無味，只以講述教學為主，學生會更沒有興趣學習。有鑑於此，在教學過程中

就必須融入不同於講述的各種教學方法，並加入創造思考教學法。 

本研究之數學科創意教學課程架構圖如圖 4-1 所示。教學方法中，除傳統講述

法以外，融入啟發、觀察、欣賞、討論、發表、實作和多媒體等方法，另加入腦

力激盪、心智圖及曼陀羅等創造思考技法，以期豐富教學活動，活化課程內容，

並希望提升學生的段考成績，增進學習態度。  
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圖 4-1  數學科創意教學課程架構圖 

 

貳、數學科創意教學策略 

 根據教學進度、教學目標、學生興趣，並搭配創意教具、多元教學法、創造

思考教學法，設計出本數學科創意教學課程，課程中所使用之創意教學策略，依

單元順序，表列如表 4-1。 

 

表 4-1 數學科創意教學策略 

章節 主題 搭配教學活動 創意教學策略 

第一章  相似形 

1-1 相似形的意義 

照片尺寸大不同 觀察、小組討論 

變大變小變變變 觀察、小組討論 

相
似
形 

小小室內設計師 實際創作、作品發表 

比例尺 決戰室內設計師 發表、欣賞 
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冒險王 地圖觀察、比例尺應用 

繪製放大縮小圖形 
變大變小變變變 實作 

1-1 我是寫實派畫家 實際創作、作品展示 

相
似
形 

相似多邊形 
放大燈及縮小燈 觀察、小組討論 

同卵和異卵雙胞胎 教具操作、小組討論 

總複習及習作練習 
總複習 心智圖、發表、欣賞 

自我評量及習作檢討 學習成果發表 

1-2 

三角形平行線截比例

線段 

三角形面積 觀察、小組討論 

平行與三角 實作、小組討論 

三角形中點連線性質 平行與三角形的結合 實作、小組討論 

相
似
三
角
形 

平行線截比例線段 平行的奧妙 實作、小組討論 

比例線段尺規作圖 作比例線段 實作、小組討論 

三角形 AA 相似性質 角角對角角 觀察、實作、小組討論 

三角形 SAS 相似性質 角角夾中間 觀察、實作、小組討論 

三角形 SSS 相似性質 這不是全等嗎？ 觀察、實作、小組討論 

總複習 心智圖 心智圖、發表、欣賞 

習作練習 自我評量及習作檢討 學習成果發表 

1-3 

坐標平面上中點座標 中點站在哪？ 觀察、實作、小組討論 

相似三角形面積邊長 誰對誰？ 觀察、實作、小組討論 

相
似
三
角
形
的
應
用 

直角⊿母子相似性質 直角媽媽和小孩 觀察、實作、小組討論 

相似三角形的應用 
相似形就在你左右 實作、小組討論 

數學家小故事 故事與心得分享 

相似三角形的應用 校園大地遊戲！ 觀察、實作 

總複習 心智圖 心智圖、發表、欣賞 

習作練習 自我評量及習作檢討 學習成果發表 

第二章  圓 

2-1 點與圓的位置關係 木頭人趴萬！ 遊戲 

點
、
直
線 

直線與圓的位置關係 木頭人趴兔！ 遊戲 

切線性質 我切我切我切切切 I 實作 

圓外切四邊形 我切我切我切切切 II 實作 

表 4-1 數學科創意教學策略 (續) 
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圓
之
間
的
位
置
關
係 

弦與弦心距 鹹新劇 實作 

兩圓位置關係 兩個圓的愛情故事 遊戲 

公切線 
外公與內公 實作 

外公在哪裡？ 腦力激盪 

總複習 心智圖 心智圖、發表、欣賞 

習作練習 自我評量及習作檢討 學習成果發表 

2-2  圓心角與弧的度數 切 pizza 觀察、實際測量 

圓
心
角
、
圓
周
角
及
弦
切
角 

圓周角 角角不同 小組討論 

圓內接四邊形 內接?外切? 觀察、小組討論 

弦切角 鹹切餃？ 觀察、小組討論 

圓內角與圓外角 圓內圓外？ 觀察、小組討論 

圓的線段乘冪性質 乘來乘去 實作 

總複習 心智圖 心智圖、發表、欣賞 

習作練習 自我評量及習作檢討 學習成果發表 

第三章  幾何證明 

3-1 

幾何推理的意義 

幾何推理的意義 實作 

全等三角形 實作 

全等三角形證明 小組討論 

內分比性質 

平行線截比例線段複

習 
實作 

幾
何
推
理 

內分比性質 實作 

相似形證明 小組討論 

三角形兩邊中點連線

性質之應用 

三角形兩邊中點連線

性質 
實作 

梯形中線性質 
梯形中線性質 實作、測量 

梯形對角線中點連線 實作、測量 

總複習及習作練習 自我評量及習作檢討 學習成果發表 

3-2  三角形的外心 

摺紙活動 I 中垂線 實作 

外心在哪裡？ 觀察 

中垂線作圖 實作、觀察 

中垂線性質複習 實作 

表 4-1 數學科創意教學策略 (續) 
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3-2 

外心的特性 實作 

外心性質角度應用 實作 

外心曼陀羅 九宮格圖、發表、欣賞 

三角形的內心 

摺紙活動 II 角平分線 實作 

內心在哪裡？ 觀察 

角平分線作圖 實作、觀察、測量 

三
角
形
的
外
心
、
內
心
、
重
心 

角平分線性質複習 實作 

新面積公式 實作、測量 

內心的特性 實作、觀察 

直角三角形內切圓半

徑 
實作 

內心性質角度應用 實作 

內心曼陀羅 九宮格圖、發表、欣賞 

三角形的重心 

摺紙活動 III 中線 實作 

重心的位置 觀察 

重心的意義  實作、觀察 

三角形重心線段比例 實作 

六塊積！ 實作 

重心曼陀羅 九宮格圖、發表、欣賞 

特殊三角形的三心關

係 

等腰與正三角形的三

心 
實作、小組討論 

總複習及習作練習 自我評量及習作檢討 學習成果發表 

 

針對本課程之教學策略，分成「教材」、「教學活動」、「學習過程」及「評量

方式」等四點加以說明： 

表 4-1 數學科創意教學策略 (續) 
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(一) 教材：內容以第五冊康軒版數學課本為主，課外補充講義為輔。教材的內容

大部份仍應符合教學目標，因此以課本的內容為主，若有需額外補充，

斟酌單元的重要性印製講義，或於上課時直接秀在螢幕上。例如：「第

二章 圓」，提供趣味補充講義，如圖 4-2，讓大家腦力激盪一下。 

 

(二) 教學活動：除了講述教學法外，根據數學課本第五冊各單元的特性，穿插各

種不同教學方式，包括多媒體、觀察、啟發、欣賞、討論、實作、

發表、創作、遊戲、創造思考技法等。在教學活動中，多了多媒

體、觀察、啟發、遊戲等方法。 

 

圖 4-2  第二章  圓--補充講義 
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1. 多媒體教學：以康軒版電子書和學生的課本同步，並補充課外有趣的投影片或

補充教材進行教學。 

例如：單元「1-1 相似形」一開始先以圖 4-3 的迷你漢堡全餐引起學生注意，接

著讓學生觀察迷你版和正常版漢堡全餐的外觀、特徵有何不同，然後進

入「1-1 相似形」的教學活動。 

 

2. 觀察、啟發：某些定理或原理原則不先告訴學生，讓學生透過觀察圖形的方

式，自行找出圖形的特性，並在大家發表想法後，再做總整理

並提示重點，如此一來可讓學生們印象深刻，因為這是自己找

到的知識。 

 

圖 4-3  立體相似形-迷你漢堡 
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例如：單元「1-1 相似形」的教學活動「照片尺寸大不同」，讓學生觀察不同尺

寸大小的照片，照片中的物品有何邊長、面積、形狀、特徵上的變化，

進一步引導出相似形的特性。 

3. 遊戲：遊戲也可以是教學的一種方式。兒童可以從遊戲中學習並獲得樂趣，國

中數學教材的內容，若能設計出或搭配適合的遊戲，同樣可以獲得樂趣

並有收穫。 

例如：單元「2-1 點、直線、圓之間的位置關係」，透過「木頭人趴萬！」、「木

頭人趴兔！」的遊戲，搭配校園內同心圓廣場的結構，如圖 4-4、圖 4-5

照片中所示，學生能親身經歷自己在整個圓形的構造中，究竟自己是位

於圓內、圓上、還是圓外？當自己在這些不同位置時，和圓心的距離又

有多少？而這段距離和半徑相比，是小於、等於、還是大於？當學生再

接觸圓的抽象圖形時，便能有更具體的想像。 
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圖 4-4  校內同心圓廣場(a) 

 

圖 4-5  校內同心圓廣場(b) 
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例如：在單元「2-1  點、直線、圓之間的位置關係」中，學生反應最熱烈的是

「兩個圓的愛情故事」教學活動。國中學生正值青春期，對於兩性關係

總是存在著懵懵懂懂又充滿想像的情懷，透過擬人化的兩個圓，模擬兩

性關係的發展，再加上流行歌曲作註解，不但引起課堂上的熱烈討論，

也讓學生留下深刻印象。   

(三) 學習過程：學生在課堂中，不只是教學的接受者，也是個自主學習者，因此

透過討論、發表、欣賞，除了自己思考，也和小組成員合作。 

1. 在「討論」的過程中，學習如何與他人溝通、相處，並能適度、適時表達自己

的想法，聽取他人的意見，去蕪存菁成為小組討論的精華。 

2. 在「發表」的過程中，學習如何在眾人面前說話，一邊練習口條、台風、穩健

度，以及如何掌握聽眾的技巧。 

3. 在「欣賞」的過程中，學習傾聽他人的想法，擷取重要而有用的資訊，並能適

時給予回饋與讚美。 

(四) 評量方式：除了紙筆測驗之外，多加了實作、創作、創造思考技法等方式，

而搭配課本的習作更是讓學生於檢討時上黑板書寫，提供表現機

會，大家共同參與解題，也有別於個別測驗。 

1. 實作：讀書要六到-眼到、耳到、口到、手到、心到、腳到。一般課堂上僅能眼

到、耳到、手到，學生若能專心上課，那麼再加上心到。實作的評量方

式增加了手到一項，動手實際操作會讓身體也有了記憶，印象會更深刻。 

例如:單元「3-2 三角形的外心、內心與重心」的教學活動中，利用簡單「摺紙」
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的方式，摺出三角形三邊的中垂線、三個角的角平分線、三條中線，因此

而找到三角形的「三顆心」。 

例如：數學中的實作題材，在幾何領域中還包括單位測量和尺規作圖，不但基

本而且實用。 

2. 創作：創作用在數學一科，跌破很多人的眼鏡。其實數學的幾何領域中，有各

式各樣的圖形，加以運用在發揮點想像力，即可完成內容豐富的作品。 

例如：在單元「1-1  相似形」「小小室內設計師」的活動中，讓學生利用比例

尺的特性，以合乎比例的方式去完成室內設計平面圖，既實用又有趣，

甚至有學生因此發現自己的興趣或專長，未來還想當室內設計師呢！ 

3. 創造思考技法：既然是創意教學，結合創造思考技法是必然的。本課程運用了

「腦力激盪法」、「心智圖法」、「曼陀羅法」等創造思考技法，

融入教學當中，讓學生從中發揮想像力與創造力，用適當的方

法理解知識，並可進一步運用於其他領域的學習，甚至自我生

活的規劃管理等，對學生來說是獲益良多。 

例如：在單元「2-1  點、直線、圓之間的位置關係」中，「外公在哪裡？」的

教學活動，就是要學生腦力激盪，尋找生活中可見的「外公切線」及「內

公切線」，讓學生知道數學並不是那麼抽象，而是時時出現在我們的日常

生活中。 

例如：在每一完整單元結束後，進行「心智圖」的繪製，以此做為單元的總整

理，由學生自行討論、完成，並有機會上台展示，以及觀摩其他小組的

作品，對於數學知識的內化與融會貫通非常有幫助。 
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例如：在單元「3-2  三角形的外心、內心、重心」中，利用「曼陀羅法」整理

出「三心」的特徵，分門別類至九宮格圖中，對於時間極其珍貴的九年

級學生來說，是超有效率的複習！ 

 

參、數學科創意教學課程特色 

 有別於傳統數學科的教學方式，本研究實施的數學科創意教學，有以下特色： 

一、運用多媒體進行教學 

 本研究進行的學校，班班有電腦、單槍投影機和大型螢幕等多媒體設備，因

此除了板書之外，進行多媒體教學相當方便。現有的教科書廠商皆會提供電子書、

課程 ppt、單元相關動畫等相關教學媒體，供教師們上課時運用。本研究為配合課

本，大部分採用康軒文教所提供之電子書及相關課程光碟，並參考及彈性運用其

他廠商如翰林、南一所提供之多媒體光碟，進行課堂教學。 

 幾何學有許多圖形的變化，板書能呈現的效果有限。多媒體教材將課本內容

數位化，突破平面的教學形式，特殊題材加上動畫輔助，引起學生學習動機。整

體而言，使教學活動更活潑，活化了課堂教學。 

二、結合創造思考教學 

 李麗香(2004)認為，學習策略並非與生俱來，而是從後天的環境中習得。創造

思考技法有很多種，善用創造思考技法於學習活動中，等於給了學生有用的工具，

幫助他們學習，不只是在數學一科，當學生懂得如何利用創造思考技法，也可延

伸運用於其他領域的學習，或日常生活的安排等，對於思考與創造力的發展相當
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有效。 

三、以空間換取體驗 

 除了課堂教室外，本課程打破空間限制，延伸教學活動到戶外，在校園中觀

察數學的基本圖形，讓學生了解：原來數學就存在於生活四周，而不是只侷限於

課本或習作中，對於應用能力的培養頗有幫助。且透過探索校園的活動，對即將

畢業的九年級學生而言，是可貴而美好的體驗。
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第二節 數學科創意教學對學生段考成績影響之分析 

 

 本節主要目的，在於分析實驗組接受一學期數學科創意教學之後，對九上三

次段考數學科成績之影響。本研究實驗組30人，控制組30人，合計共60人，在實

驗處理過後，將兩組學生之「八年級下學期第一次、第二次、第三次數學科段考

成績」、「九年級上學期第一次、第二次、第三次數學科段考成績」分別作為前、

後測成績進行比較，以了解實驗組與控制組在段考數學科成績表現之差異情形，

以此觀察實驗教學之成效。 

 

壹、整體成績之比較 

以「組別」為自變項，學生在「八年級下學期第一次、第二次、第三次段考

數學科之平均成績」為「共變項」，以「九年級上學期第一次、第二次、第三次段

考數學科之成績」為「依變項」，先轉換為T分數作比較，再進行單因子共變數分

析，定α=.05，進行考驗。 

 

(一)「八下三次段考數學科成績」、「九上三次段考數學科成績」之描述統計量 

實驗組與控制組在「八下段考數學科成績」、「九上段考數學科成績」之描述

統計量，包含段考成績之平均數、標準差及T分數，分析結果如表4-2所示。 
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表4-2 

實驗組與控制組之前、後測總分平均數、標準差與T分數 

  前測  後測  

 N M SD T分數 M SD T分數 

實驗組 30 42.77 27.80 41.20 38.43 29.52 46.65 

控制組 30 44.63 30.31 42.70 36.63 27.19 45.30 

註：前測成績為「八年級下學期第一、二、三次數學科段考之T分數」 

後測成績為「九年級上學期第一、二、三次數學科段考之 T 分數」 

 

 由表 4-2 的 T 分數比較可觀察到：實驗組和控制組的後測成績都較前測成績

進步。進一步比較進步的幅度，實驗組進步 5.45 分，控制組進步 2.6 分，實驗組

進步的幅度較大。 

 

(二)兩組學生在「九上段考數學科平均成績」之得分比較 

在進行單因子共變數分析前，須先進行「迴歸斜率同質性檢定」。檢定的結果

如表4-3所示，F (1,56)=6.149，p>.05，未達顯著水準，表示兩組之總分間的迴歸係數

可視為相同，因此符合組內迴歸係數同質的基本假定，故可進一步進行共變數分

析。 

 

表4-3 

兩組學生在九上段考數學科平均成績「組內迴歸係數同質性」的檢定摘要表 

變異來源 SS df MS F 

組間(迴歸係數) 277.827 1 277.827 6.149 

組內(誤差) 2530.148 56 45.821  
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表4-4為兩組學生之「單因子共變數分析」摘要表。兩組學生在排除掉「八上

段考數學科平均成績」之前測影響後，單因子共變數分析結果為：F(1,57) =894.781，

p < .05。表示經過實驗教學後，兩組學生在「九上段考數學科平均成績」之差異達

顯著水準。 

 

表4-4 

八下段考數學科平均成績與九上段考數學科平均成績之共變數分析摘要表 

變異來源 SS df MS F 

共變數 176.430 1 176.430  

組間 44079.358 1 44079.358 894.781* 

組內 2807.975 57 49.263  

*p<.05 

 

參、 分次段考成績之比較 

以「組別」為自變項，兩組學生在「八年級下學期三次段考數學科平均成績」

為「共變項」，分別以「九年級上學期第一次段考數學科平均成績」、「九年級上學

期第二次段考數學科平均成績」、「九年級上學期第三次段考數學科平均成績」為

「依變項」，先轉換為T分數作比較，再進一步進行單因子共變數分析，定α=.05，

進行考驗。 

 

一、 九上第一次段考數學科成績之分析 

(一)「八下段考數學科成績」、「九上第一次段考數學科成績」之描述統計量 

實驗組與控制組在「八下段考數學科成績」、「九上第一次段考數學科成績」
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的描述統計量，包含前、後測得分的平均數、標準差以及T分數，其結果如表4-5

所示。 

 

表4-5 

實驗組與控制組之前、後測總分平均數、標準差與T分數 

  前測  後測  

 N M SD T分數 M SD T分數 

實驗組 30 42.77 27.80 41.20 48.22 32.37 46.27 

控制組 30 44.63 30.31 42.70 46.82 32.50 44.01 

註：前測成績為「八年級下學期第一、二、三次數學科段考之T分數」 

後測成績為「九年級上學期第一次數學科段考之 T 分數」 

 

由表 4-5 可觀察出：實驗組和控制組的後測成績都較前測成績進步。進一步比

較進步幅度：實驗組進步了 5.07 分，控制組進步了 1.31 分，可見實驗組進步幅度

較大。 

 

(二)兩組學生在「九上第一次段考數學科平均成績」之得分比較 

在進行單因子共變數分析之前，須先進行「迴歸斜率同質性檢定」。檢定結果

如表4-6所示，F (1,56) = 0.861，p >.05，未達顯著水準，表示兩組之總分間的迴歸係

數可視為相同，符合組內迴歸係數同質的基本假定，故可進一步進行共變數分析。 
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表4-6 

兩組學生在九上第一次段考數學科平均成績「組內迴歸係數同質性」檢定摘要表 

變異來源 SS df MS F 

組間(迴歸係數) 94.009 1 94.009 0.861 

組內(誤差) 6111.218 56 109.129  

 

表4-7為兩組學生之「單因子共變數分析」摘要表。兩組學生在排除掉「八上

段考數學科平均成績」之前測影響後，單因子共變數分析之結果為：F(1,57) =503.56，

p < .05。表示在經過實驗教學後，兩組學生在「九上第一次段考數學科平均成績」

差異達顯著水準。 

 

表4-7 

八下段考數學科成績與九上第一次段考數學科平均成績之共變數分析摘要表 

變異來源 SS df MS F 

共變數 169.972 1 169.972  

組間 54819.356 1 54819.356 503.56* 

組內 6205.227 57 108.864  

*p<.05 

 

二、 九上第二次段考數學科成績之分析 

(一)「八下段考數學科成績」、「九上第二次段考數學科成績」之描述統計量 

實驗組與控制組在「八下段考數學科成績」、「九上第二次段考數學科成績」

的描述統計量，包含前、後測得分的平均數、標準差及T分數，結果如表4-8所示。 
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表4-8 

實驗組與控制組之前、後測總分平均數、標準差與T分數 

  前測  後測  

 N M SD T分數 M SD T分數 

實驗組 30 42.77 27.80 41.20 35.00 31.23 44.21 

控制組 30 44.63 30.31 42.70 33.10 26.54 42.6 

註：前測成績為「八年級下學期第一、二、三次數學科段考之T分數」 

後測成績為「九年級上學期第二次數學科段考之 T 分數」 

 

由表 4-8 可觀察出：實驗組的後測成績較前測成績進步了 3.01 分，控制組則

退步了 0.1 分。  

 

(二)兩組學生在「九上第二次段考數學科平均成績」之得分比較 

在進行單因子共變數分析之前，須先進行「迴歸斜率同質性檢定」。檢定結果

如表4-9所示，F (1,56)=6.494，p >.05，未達顯著水準，表示兩組之總分間的迴歸係

數可視為相同，符合組內迴歸係數同質的基本假定，故可進一步進行共變數分析。 

 

表4-9 

兩組學生在九上第二次段考數學科平均成績「組內迴歸係數同質性」檢定摘要表 

變異來源 SS df MS F 

組間(迴歸係數) 572.552 1 572.552 6.494 

組內(誤差) 4937.593 56 88.171  

 

表4-10為兩組學生之「單因子共變數分析」摘要表。兩組學生排除掉「八上段

考數學科平均成績」之前測影響後，單因子共變數分析之結果為：F(1,57) =446.787，
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p < .05。表示在經過實驗教學後，兩組學生在「九上第二次段考數學科平均成績」

差異達顯著水準。 

 

表4-10 

八下段考數學科平均成績與九上第二次段考數學科平均成績之共變數分析摘要表 

變異來源 SS df MS F 

共變數 199.281 1 199.281  

組間 43190.555 1 43190.555 446.787* 

組內 5510.145 57 96.669  

*p<.05 

 

三、 九上第三次段考數學科成績之分析 

(一)「八下段考數學科成績」、「九上第三次段考數學科成績」之描述統計量 

實驗組與控制組在「八下三次段考數學科成績」、「九上第二次段考數學科成

績」的描述統計量，包含前、後測得分的平均數、標準差以及T分數，其結果如表

4-11所示。 

 

表4-11 

實驗組與控制組之前、後測總分平均數、標準差與T分數 

  前測  後測  

 N M SD T分數 M SD T分數 

實驗組 30 42.77 27.80 41.20 32.07 26.66 45.08 

控制組 30 44.63 30.31 42.70 29.97 25.11 43.08 
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註：前測成績為「八年級下學期第一、二、三次數學科段考之T分數」 

後測成績為「九年級上學期第三次數學科段考之 T 分數」 

 

由表 4-11 可觀察出：實驗組和控制組的後測成績都較前測成績進步。進一步

比較進步幅度：實驗組進步了 3.88 分，控制組進步了 0.38 分，可見實驗組進步的

幅度較大。 

 

(二)兩組學生在「九上第三次段考數學科平均成績」之得分比較 

在進行單因子共變數分析之前，須先進行「迴歸斜率同質性檢定」。檢定結果

如表4-12所示，F (1,56)=4.079，p >.05，未達顯著水準，表示兩組之總分間的迴歸係

數可視為相同，符合組內迴歸係數同質的基本假定，故可進一步進行共變數分析。 

 

表4-12 

兩組學生在九上第三次段考數學科平均成績「組內迴歸係數同質性」檢定摘要表 

變異來源 SS df MS F 

組間(迴歸係數) 270.580 1 270.580 4.079 

組內(誤差) 3714.602 56 66.332  

 

表4-13為兩組學生之「單因子共變數分析」摘要表。兩組學生在排除掉「八上

段考數學科平均成績」之前測影響後，單因子共變數分析結果為：F(1,57) =499.255，

p < .05。表示在經過實驗教學後，兩組學生在「九上第三次段考數學科平均成績」

差異達顯著水準。 
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表4-13 

八下段考數學科平均成績與九上第三次段考數學科平均成績之共變數分析摘要表 

變異來源 SS df MS F 

共變數 201.862 1 201.862  

組間 34905.651 1 34905.651 499.255* 

組內 3985.182 57 69.915  

*p<.05 

 

四、分析結果 

在九上段考數學科總平均成績的T分數比較上，兩組皆有進步，但實驗組進步

幅度較大，且兩組成績差異達顯著水準。若以分次段考進行觀察，兩組學生在九

上第一次、第二次、第三次段考的數學科平均成績差異皆達顯著水準，推翻本研

究之研究假設1-1、1-2、1-3，亦即接受「數學科創意教學」之實驗組，在「九上

數學科段考」之各次及總平均成績皆比控制組有顯著進步。 



74 

 

第三節  數學科創意教學對學生學習態度影響之分析 

 

 本節主要目的在探討實驗組在接受一個學期的數學科創意教學之後，實驗組

與控制組的學生對其數學科學習態度影響之差異，因此針對實驗組與控制組進行

「數學科學習態度量表」施測，並分析施測結果，以觀察實驗組及控制組學習態

度的差異情形。 

 

壹、 數學科學習態度量表 

本研究所使用之數學科學習態度量表，為研究者根據本研究之研究目的與需

要，參考余酈惠(2001)及涂孝臣(2005)的「數學科學習態度量表」，綜合指導教授之

意見，以及研究者任教學校之數學科教師團隊給予之建議修訂而成，並將量表中

27至35題之工職數學III改為國中數學第五冊，以作為評量國中學生數學科學習態

度之工具。 

本數學科學習態度量表共計35題，進行因素分析後分成「學習習慣」、「自我

信念」、以及「數學理念」三個分量表，並以 Cronbach α值確認其信度。本量表採

五點李克特氏 (five-point Likert scale)的計分方法，正向題共 24題，計有

1,2,3,4,9,10,11,12,13,14,15,17,18,19,20,21,22,29,30,31,32,33,34,35等題，計分方式

為：非常同意5分、同意4分、沒意見3分、不同意2分、非常不同意1分；反向題有

5,6,7,8,16,23,24,25,26,27,28等11題，計分方式為：非常同意1分、同意2分、沒意見

3分、不同意4分、非常不同意5分。 

 

貳、 施測結果 
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本研究的實驗組有30人，控制組有30人，合計60人。回收的問卷中，實驗組

有效問卷共25份，控制組有效問卷共26份。 

 此量表採五點李克特氏(five-point Likert scale)的計分方法，平均來說，大於3

分表示正向態度，小於3分表示負向態度。反向題中，大於3分表示負向態度，小

於3分表示正向態度。 

 

一、 全量表成績之分析 

實驗組與控制組在「數學科學習態度量表」的描述統計量，包含得分的平均

數、標準差、平均差異與t值，結果如表4-14所示。 

 

表4-14 

全量表之平均數、標準差與t值 

 N M SD 差異 t值 

實驗組 25 3.32 0.54 .56 3.42* 

控制組 26 2.77 0.41   

*p<.05;p<.01** 

 

實驗組的平均數為3.32，大於3表示正向；控制組的平均數為2.77，小於3表示

負向。這表示數學科創意教學對實驗組的學習態度，產生了正向的影響。進一步

進行獨立樣本平均數t檢定，實驗組和控制組的差異達顯著水準，表示實驗組的平

均顯著高於控制組，亦即在進行數學科創意教學之後，實驗組在數學科學習態度

上明顯優於控制組。 
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二、 分量表成績之分析 

將數學科學習態度量表的施測結果進行因素分析，全量表共35題，分成三個

分量表，分別代表「學習習慣」、「自我信念」、「數學理念」。實驗組與控制組在三

個分量表的描述統計量，包含得分的平均數、標準差、平均差異與t值，結果如表

4-15所示。 

 

表4-15 

分量表之平均數、標準差、平均差異與t值 

向度 組別 N M SD 差異 t值 

學習習慣 實驗組 25 3.46 .60 .73 4.38** 

 控制組 26 2.72 .50   

自我信念 實驗組 25 2.97 .24 .34 1.44 

 控制組 26 2.68 .22   

數學理念 實驗組 25 3.52 .55 .55 3.28** 

 控制組 26 2.97 .39   

*p<.05;**p<.01 

 

三個分量表中，實驗組在學習習慣和數學信念兩個分量表的平均數皆大於3，

表示正向；控制組在三個分量表的平均數皆小於3，表示負向。在自我信念這一分

量表，實驗組的平均雖小於3，仍大於控制組的平均。這表示數學科創意教學對實

驗組的學習習慣、自我信念、數學理念皆有正向的影響。 

進一步進行獨立樣本平均數t檢定，兩組在自我信念上的差異未達顯著水準，在

學習習慣和數學理念上皆有達到統計的差異水準。這表示在進行數學科創意教學

之後，實驗組在學習習慣和數學理念上皆明顯優於控制組。 
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第五章  結論與建議 

 

本研究目的在探討「數學科創意教學」的實施，對國中學生數學學習表現的

影響，包含學習成就與學習態度上的改變。本章依序歸納出結論，並依據研究結

果提出具體建議，以供從事數學教學以及未來相關研究之參考。本章共分為二節，

第一節為結論，第二節為建議。 

 

 

第一節 結論 

 

本研究透過準實驗研究，探討實施「數學科創意教學」對國中學生數學學習

表現之影響。以研究者任教學校之九年級學生為研究對象，實驗組一班共30人，

實施「數學科創意教學」，每週五節課，為期一學期；控制組一班共30人，沒有做

任何實驗處理，僅按照一般講述教學法搭配板書進行教學。兩組學生皆以八下三

次段考、九上三次段考共六次數學科平均成績和「數學科學習態度量表」為量化

工具，針對所蒐集的量化資料進行統計考驗，以了解本課程實施之成效。茲將本

研究結論分項說明如下。 

 

壹、數學科創意教學對段考數學科成績之影響 

本研究以八年級下學期三次段考數學科平均成績作為前測成績，九年級上學

期三次段考平均成績作為後測成績，比較實驗組在接受數學科創意教學之後的成
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績變化情形，並觀察實驗組及控制組學習成就之差異。 

一、 段考總成績之比較 

由整體成績可觀察到：實驗組和控制組的後測成績都有較前測成績進步，但

進步的幅度不同，實驗組的進步幅度較大，控制組的進步幅度較小，可見數學科

創意教學對實驗組的成績提升有一定的幫助。 

兩組學生在「九上段考數學科平均成績」有顯著差異，這顯示實驗組學生在

九上數學科段考平均成績比控制組有顯著的進步，即數學科創意教學對實驗組學

生有一定影響。 

 

二、分次段考成績之比較 

將三次段考成績進行分次比較，可觀察到：實驗組和控制組的後測成績，除

第二次段考外，都有較前測成績進步，但進步的幅度不同，實驗組的進步幅度仍

然較大，控制組的進步幅度較小，可見數學科創意教學對實驗組的成績提升有一

定的幫助，且這樣的影響是持續性的。 

兩組學生在「九上第一次段考數學科平均成績」、「九上第二次段考數學科平

均成績」、「九上第三次段考數學科平均成績」皆有顯著差異，這顯示實驗組學生

在九上數學科段考平均成績比控制組有顯著的進步，即數學科創意教學對實驗組

學生有一定影響。 

 

貳、 數學科創意教學對數學學習態度之影響 

 本研究使用數學科學習態度量表，探討實驗組在接受一學期的數學科創意教

學之後，實驗組對數學科學習態度之變化，並觀察實驗組及控制組學習態度的差
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異情形。 

一、全量表之分析 

實驗組的平均數為正向，顯示出數學科創意教學對其學習態度之正向影響；

控制組的平均數為負向，雖離平均值3不遠，但顯示出學習態度不若實驗組來得積

極。進行獨立樣本平均數t檢定，實驗組和控制組的差異達顯著水準，表示實驗組

的平均顯著高於控制組，亦即在數學科學習態度上，實驗組明顯優於控制組。 

 

二、 分量表之分析 

將數學科學習態度量表的施測結果進行因素分析，可將全量表分成三個分量

表，分別代表「學習習慣」、「自我信念」及「數學理念」，進一步分別比較。 

實驗組在「學習習慣」、「自我信念」及「數學理念」上皆有比控制組較積極的

表現，其中學習習慣和數學理念兩個分量表，兩組差異更達顯著水準。可見在接

受數學科創意教學之後，學生的學習習慣變得較積極，對於數學的學習增加了自

信，進而也強化了對數學一科的理念。  
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第二節 建議 

 

本節根據研究結果，針對數學教學與未來研究兩方面，提出具體建議，以供

國中數學教學及未來相關研究之參考。 

 

壹、 教學方面建議 

一、 教學設計應針對學生的學習需求 

數學是門學生很容易放棄的科目，教學前應先了解學生的學習困難，先前的

學習經驗又如何，然後針對學生的學習需求巧妙的設計教材。因為數學中許多單

元是層層累積而上，學習應呈螺旋狀。若現在基礎不穩固，將嚴重影響到日後的

學習，因此不能只照本宣科的上課。 

 

二、 教學中適度的引發學生的學習動機 

學習動機的引發，對於學習的持續有很大的幫助，因為這是學習者主動求知，

而非外界的要求與壓力。因此，教材、教學活動、作業與學習單中應增添有趣且

生活化的主題，適時引發學生的學習興趣，以維持學生的求知慾。 

 

三、 教材中加入適當的學習策略 

有時學生的學習成就不佳，可能與學習策略有關，若能適時引導，給予正確

的學習方法，例如腦力激盪、心智圖法、曼陀羅等創造思考技法，學生能學得更

有效率，也更有效果，且能將此學習策略應用到其他學科，甚至延伸至課外之學
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習與未來新資訊的吸收。 

 

四、 教師應要專業成長 

教學一段時間之後，因接觸同樣教材，若沒有適時更新、與時俱進，很容易

陷入迷思，教學活動也會變得照本宣科，沒有變化。當社會與世界局勢日日在改

變，學生吸收的資訊也日新月異，教師若沒有隨之進步與創新，如何能教導這一

群未來公民？研究者自從進入學校教書以來，一直對於創意教學活動與教材課程

的活化有興趣，除了每年參加多次大大小小相關研習外，更有幸於教學一段時間

後，進入研究所就讀，對於教學的啟發，獲益甚豐。 

 

貳、 未來研究建議 

一、 創意課程宜及早開始 

本研究的實驗對象為九年級的學生，對於數學學習已養成自己的學習習慣，

面對不同的課堂教學模式，一開始會有些不習慣，需要一段時間適應。少數學習

成就較低落的學生，甚至有放棄的傾向，幸而透過課堂活動的參與，拉回一點對

數學學習上的興趣，但仍須不斷鼓勵與支持。若創意課程從一年級開始進行，也

許效果會更佳。 

 

二、 注重個別學生改變的歷程 

本研究的量化資料觀察的是整體學生的改變效果，或是以分數區分的高分

群、中間群與低分群學生的改變效果，但若觀察個別學生學習成效與學習態度的

改變，也是值得注意的地方。尤其針對個別學生，貫穿國中三年學習歷程的改變



82 

 

與進步，做詳實的觀察與紀錄，是很值得探討的。 

另外，學生也許在數學學習表現上不夠出色，考試成績不算頂尖，但透過活

動的過程發掘其他專長，例如：透過心智圖發現繪畫天分，上台發表發現演說專

長，擔任小組長發現領導能力等，不僅能提升課堂參與度，對學生個人的自信提

升也很有幫助。 
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附錄一：第五冊數學科創意教學課程教案 

 

數學科創意教學教案(一) 

單元名稱 
第 1 章 相似形 

  1-1  相似形 
時間 5 節 

教材來源 康軒版第五冊數學課本 

單元主題 
1. 相似形的意義 

2. 相似多邊形 

先備知識 
B.2 ch.3 比與比例式 

B.4 2-1 生活中的平面圖形 

分年細目 9-s-02 能對簡單的相似多邊形指出對應邊成比例、對應角相等性質。 

教學目標 

1. 能知道相似形的意義。 

2. 能理解兩個相似的圖形中，對應邊的邊長成比例、對應角相等。 

3. 能知道比例尺的意義。 

4. 能畫出一個圖形的放大圖或縮小圖。 

5. 能知道相似多邊形的意義與表示方法 

6. 能知道相似多邊形如果只有對應邊成比例或是對應角相等，這

兩個圖形不一定相似。 

教學方法 多媒體、講述、啟發、觀察、欣賞、討論、實作、練習、發表 

教學資源 

教師準備：電腦、單槍、螢幕、板書、大小三角板、地圖、尺、大

量角器、教具塑膠條。 

學生自備：三角板、地圖、尺、量角器、方格紙。 

 節 教 學 重 點 

 1 相似形的意義 
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時 

間 

分 

配 

2 比例尺 

3 繪製放大縮小圖形 

4 相似多邊形 

5 總複習及習作練習 

 

教學目標 教 學 活 動 評鑑 教具 教學方法 

【第一節】 

相 似 形 的

意義 

1.活動一：

照 片 尺 寸

大不同 

 

 

 

 

 

◎觀察不同尺寸照片，ex. 2╳3、3╳5、

4╳6、5╳7、8╳10、10╳12 等，讓學

生尋找有何相同或相異之處。 

◎觀察照片在放大縮小後，影像是否

有失真？ex.人是否有變胖或變

瘦、變高或變矮？ 

◎小組討論以上問題，並做出結論。 

◎小組發表結論，其他組專心聆聽。 

◎教師總結各組結論，並提醒學生在

課本中標示出來。 

◎隨堂練習：利用放大縮小性質進行

解題。 

 

 

 

口頭回

答、討

論、發

表、作

業 

 

 

 

電腦、 

單槍、 

螢幕、

板書、 

各種不

同尺寸

照片、 

尺 

 

 

 

多媒體、

講述、啟

發、觀察

欣賞、討

論、發表 

2.活動二：

變 大 變 小

變變變 

◎觀察多邊形原圖與放大圖的邊角

關係。 

◎小組討論以上問題，並做出結論。 

口頭回

答、討

論、發

電腦、 

單槍、 

螢幕、

多媒體、

講述、啟

發、觀察
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教學目標 教 學 活 動 評鑑 教具 教學方法 

 ◎小組發表結論，其他組專心聆聽。 

◎教師總結各組結論，並提醒學生在

課本中標示出來。 

◎隨堂練習：利用放大縮小對應性質

進行解題。 

表、作

業 

板書、 

尺、量

角器 

欣賞、討

論、實作

發表 

3.活動三：

小 小 室 內

設計師 

◎房間平面圖繪製：請學生利用方格

紙自行繪製自己房間的平面圖，並

於下次上課進行發表，並繳交作

品，有顏色更佳！ 

作業、

操作 

電腦、 

單槍、 

螢幕、

板書、

尺、方

格紙 

多媒體、

講述、觀

察 

【第二節】 

比例尺 

1.活動一：

決 戰 室 內

設計師 

 

 

◎請學生發表自己房間的平面圖，其

他學生應做稱職的觀眾，務必給予

熱情的掌聲！ 

◎教師不多做評論，觀察發表學生與

其他學生的反應，並適時控制課堂

氣氛。 

◎總結以上發表，並帶出這節課的主

題：比例尺。 

 

 

發表 

 

 

電腦、 

單槍、 

螢幕、

方格紙 

 

 

多媒體、

講述、欣

賞、發表 

2.活動二：

冒險王 

◎請學生拿出自己準備的地圖，觀察

地圖上比例尺的表示法。 

口頭回

答、討

電腦、 

單槍、 

多媒體、

講述、啟
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教學目標 教 學 活 動 評鑑 教具 教學方法 

◎整理所有比例尺表示法，進行小組

討論，並做出結論。 

◎小組發表結論，其他組專心聆聽。 

◎教師總結各組結論，並提醒學生在

課本中標示出來。 

◎進行實際比例尺的計算。 

論、作

業、發

表 

螢幕、

板書、

地圖 

發、觀察

欣賞、討

論、發表 

3.總結 ◎提醒學生下次上課準備方格紙、

尺、鉛筆、橡皮擦等文具。 

口頭回

答 

板書 講述 

【第三節】 

繪 製 放 大

縮小圖形 

1.活動一： 

變 大 變 小

變變變 

 

 

 

◎觀察課本上放大圖與縮小圖的繪

製實例。 

◎觀察當格子大小比例不一時，應如

何繪製放大圖及縮小圖。 

◎觀察斜線放大或縮小的畫法。 

◎小組討論以上問題，並做出結論。 

◎小組發表結論，其他組專心聆聽。 

◎教師總結各組結論，並提醒學生在

課本中標示出來。 

 

 

 

口頭回

答、討

論、發

表。 

 

 

 

電腦、 

單槍、 

螢幕、

板書、

方格紙

尺 

 

 

 

多媒體、

講述、啟

發、觀察

欣賞、討

論、發表 

2.活動二：

我 是 寫 實

派畫家 

◎每位學生練習繪製放大縮小圖。 作業 方格紙

尺 

實作 
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教學目標 教 學 活 動 評鑑 教具 教學方法 

【第四節】 

相 似 多 邊

形 

1.活動一：

放 大 燈 及

縮小燈 

 

 

 

◎觀察相似多邊形，討論有何相同或

相異之處。 

◎小組討論以上問題，並做出結論。 

◎小組發表結論，其他組專心聆聽。 

◎教師總結各組結論，並提醒學生在

課本中標示出來。 

 

 

 

口頭回

答、討

論、發

表 

 

 

 

電腦、 

單槍、 

螢幕、 

尺、量

角器 

 

 

 

 

多媒體、

講述、啟

發、觀察

欣賞、討

論、發表 

2.活動二：

同 卵 雙 胞

胎 和 異 卵

雙胞胎 

◎各組發給幾何塑膠條的教具，利用

塑膠條拼成各種多邊形。 

◎觀察當兩圖形對應角相等時，是否

為相似形？ 

◎觀察當兩圖形對應邊成比例時，是

否為相似形？ 

◎小組討論以上問題，並做出結論。 

◎小組發表結論，其他組專心聆聽。 

◎教師總結各組結論，並提醒學生在

課本中標示出來。 

口頭回

答、討

論、操

作、發

表 

電腦、

單槍、

螢幕、

大小三

角板、

尺、量

角器、

教具塑

膠條 

講述、啟

發、觀察

欣賞、討

論、實作

發表 

3.總結活動 ◎提醒學生回家練習自我評量及習

作，於下次上課時檢討。 

口頭回

答 

 講述 

【第五節】 

總 複 習 及
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教學目標 教 學 活 動 評鑑 教具 教學方法 

習作練習 

1.活動一：

總複習  

 

◎本節重點再提示。 

 

口頭回

答 

 

電腦、

單槍、

螢幕、

板書 

 

多媒體、

講述 

2.活動二：

課 本 自 我

評 量 及 習

作 題 目 檢

討。 

◎徵求各組至黑板上發表課本自我

評量及習作算式與答案。 

◎教師補充講解。 

◎問題解討。 

作業、

發表 

電腦、

單槍、

螢幕、

板書 

多媒體、

講述、實

作、發表 

3.總結活動 ◎預告下次內容為 1-2 相似三角形。 

◎提醒學生回家先複習 

B.4 ch.3 三角形的基本性質 

B.4 ch.4 平行 

◎提醒學生從下次上課起要帶圓規。 

 電腦、

單槍、

螢幕、

板書、

大小三

角板、 

尺 

多媒體、

講述、啟

發 
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數學科創意教學教案(二) 

單元名稱 
第 1 章 相似形 

  1-2  相似三角形 
時間 8 節 

教材來源 康軒版第五冊數學課本 

單元主題 
1. 平行線截比例線段性質 

2. 相似三角形的判別 

先備知識 
B.4 ch.3 三角形的基本性質 

B.4 ch.4 平行 

分年細目 

9-s-01 能根據平行線截線性質作推理。 

9-s-02 能對簡單的相似多邊形指出對應邊成比例、對應角相等性質。 

9-s-03 能理解三角形的相似性質。 

9-s-04 能理解平行線截比例線段性質。 

教學目標 

1. 能瞭解比例線段的意義。 

2. 能瞭解「平行於一個三角形一邊的直線，截此三角形的另兩邊

成比例線段」。 

3. 能瞭解平行線截比例線段性質：兩條直線 M1、M2 被另一組平

行線 L1 // L2 // L3 所截出來的截線段會成比例。 

4. 三角形兩邊中點連線平行於第三邊，且此線段長為第三邊長度

的一半。 

5. 能利用尺規，將一線段按整數比等分。 

6. 能瞭解相似三角形的意義。 

7. 能知道「若兩個三角形中有三組內角對應相等，則這兩個三角

形相似（AAA 相似性質）」。 

8. 能知道「若兩個三角形中有兩組內角對應相等，則這兩個三角

形相似（AA 相似性質）」。 

9. 能知道「若兩個三角形中有一組內角相等，且夾這個等角的兩
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組邊長度對應成比例，則這兩個三角形相似（SAS 相似性質）」。 

10. 能知道「若兩個三角形中，三組邊長度對應成比例，則這兩個

三角形相似（SSS 相似性質）」。 

教學方法 多媒體、講述、啟發、觀察、欣賞、討論、實作、練習、發表 

教學資源 

教師準備：電腦、單槍、螢幕、板書、大小三角板、尺、大量角器、

大圓規、教具塑膠條。 

學生自備：三角板、尺、量角器、圓規。 

時 

間 

分 

配 

節 教 學 重 點 

1 三角形平行線截比例線段性質 

2 三角形中點連線性質 

3 平行線截比例線段性質 

4 尺規作圖做比例線段 

5 三角形 AA 相似性質 

6 三角形 SAS 相似性質 

7 三角形 SSS 相似性質 

8 總複習及習作練習 

 

教學目標 教 學 活 動 評鑑 教具 教學方法 

【第一節】 

三 角 形 平

行 線 截 比

例線段 

1.活動一：

三 角 形 面

 

 

 

 

◎透過計算三角形面積，了解當同底

等高時，面積會如何？ 

 

 

 

 

口頭回

答、討

 

 

 

 

電腦、

單槍、

 

 

 

 

多媒體、

講述、啟
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教學目標 教 學 活 動 評鑑 教具 教學方法 

積 

 

◎透過計算三角形面積，了解當不同

底但等高時，面積會如何？ 

◎小組討論以上問題，並做出結論。 

◎小組發表結論，其他組專心聆聽。 

◎教師總結各組結論，並提醒學生在

課本中標示出來。 

論、發

表 

螢幕、

板書、

尺 

 

發、觀察

欣賞、討

論、實作

發表 

2.活動二：

平 行 與 三

角 

◎各組利用尺規做圖畫出三角形。 

◎在三角形中以尺規做出底邊的任

一條平行線。 

◎以尺量出各線段長度，並加以比

較。 

◎小組討論後做出結論。 

◎小組發表結論，其他組專心聆聽。 

◎教師總結各組結論，並提醒學生在

課本中標示出來。 

口頭回

答、討

論、操

作、發

表 

電腦、

單槍、

螢幕、

尺、大

圓規、

圓規 

 

多媒體、

講述、啟

發、觀察

欣賞、討

論、實作

練習、發

表 

3.總結活動  ◎問題：如果平行線畫在兩腰中點，

會有甚麼比例出現呢？ 

◎請學生回去思考，作為下節課的課

前預習。 

口頭回

答 

電腦、

單槍、

螢幕、

板書、

尺 

多媒體、

講述、啟

發 

【第二節】 

三 角 形 中

點 連 線 性
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教學目標 教 學 活 動 評鑑 教具 教學方法 

質 

1.活動一：

平 行 與 三

角 形 的 結

合  

 

◎請各組學生回答上一節課的問

題，其他組專心聆聽。 

◎教師總結各組結論，並提醒學生在

課本中標示出來。 

◎隨堂練習：利用三角形中點連線性

質進行解題練習。 

 

口頭回

答、討

論、發

表、作

業 

 

電腦、

單槍、

螢幕、

板書、

尺 

 

多媒體、

講述、啟

發、觀察

欣賞、討

論、練習

發表 

2.總結活動  ◎問題：如果只有平行線，兩截線上

是否會有固定比例？ 

◎請學生回去思考，作為下節課的課

前預習。 

口頭回

答 

電腦、

單槍、

螢幕、

板書、

尺 

多媒體、

講述、啟

發 

【第三節】 

平 行 線 截

比例線段 

1.活動一：

平 行 的 奧

妙 

 

 

 

 

◎請各組學生回答上一節課的問

題，其他組專心聆聽。 

◎各組以尺規繪製平行線，並任意做

兩條截線。 

◎各組測量每一線段長度，並討論線

段的比例關係。 

◎小組討論後做出結論。 

◎小組發表結論，其他組專心聆聽。 

 

 

 

口頭回

答、討

論、操

作、發

表、作

業 

 

 

 

電腦、

單槍、

螢幕、

板書、

三角板

尺、大

圓規、

圓規 

 

 

 

多媒體、

講述、啟

發、觀察

欣賞、討

論、實作

練習、發

表 
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教學目標 教 學 活 動 評鑑 教具 教學方法 

◎教師總結各組結論，並提醒學生在

課本中標示出來。 

◎隨堂練習：利用平行線截比例線段

相似性質進行解題練習。 

2.總結活動  ◎請學生複習八年級學過的尺規作

圖，並預習下次上課的內容。 

口頭回

答 

電腦、

單槍、

螢幕、

板書 

多媒體、

講述 

【第四節】 

比 例 線 段

尺規作圖 

1.活動一：

作 比 例 線

段  

 

 

 

◎複習八年級學過的基本尺規作圖。 

◎複習平行基本性質。 

◎請各組討論如何運用平行線的性

質作比例線段。 

◎小組討論後做出結論。 

◎小組發表結論，其他組專心聆聽。 

◎教師總結各組結論。 

◎隨堂練習：利用平行線的性質作比

例線段。 

 

 

 

 

口頭回

答、討

論、作

業、操

作、發

表、作

業 

 

 

 

電腦、

單槍、

螢幕、

板書、

大小三

角板、

尺 

 

 

 

多媒體、

講述、啟

發、觀察

欣賞、討

論、實作

練習、發

表 

2.總結活動 ◎複習三角形全等的類型，作為下節

課的課前預習。 

口頭回

答 

電腦、

單槍、

多媒體、

講述 
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教學目標 教 學 活 動 評鑑 教具 教學方法 

螢幕、

板書 

【第五節】 

三角形 AA

相似性質 

1.活動一：

角 角 對 角

角  

 

 

 

◎各組觀察相似三角形，討論角和角

之間的關係。 

◎問題：若兩大小不同三角形中，有

三對應角相等，則兩三角形是否相

似？ 

◎問題：若兩大小不同三角形中，有

兩對應角相等，則兩三角形是否相

似？ 

◎小組實際測量相似三角形的各個

角，比較對應角。 

◎小組討論以上問題，並做出結論。 

◎小組發表結論，其他組專心聆聽。 

◎教師總結各組結論，並提醒學生在

課本中標示出來。 

◎隨堂練習：利用三角形 AA 相似性

質進行解題練習。 

 

 

 

口頭回

答、討

論、操

作、發

表、作

業 

 

 

 

電腦、

單槍、

螢幕、

板書、

大小三

角板、

尺、量

角器、 

、教具

塑膠條 

 

 

 

 

多媒體、

講述、啟

發、觀察

欣賞、討

論、實作

發表 

2.總結活動 ◎問題：相似三角形是否有其他方式

可比較？ 

口頭回

答 

電腦、

單槍、

多媒體、

講述、啟
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教學目標 教 學 活 動 評鑑 教具 教學方法 

◎請學生回去思考，作為下節課的課

前預習。 

螢幕、

大小三

角板、

量角器

教具塑

膠條 

發 

【第六節】 

三角形SAS

相似性質 

1.活動一：

角 角 夾 中

間 

 

 

 

◎各組觀察相似三角形，討論夾角和

兩邊的關係。 

◎問題：若兩大小不同三角形中，有

一對應角相等、兩夾邊等長，則兩

三角形是否相似？ 

◎小組實際測量相似三角形的任意

兩邊及夾角，比較各對應邊和對應

角。 

◎小組討論以上問題，並做出結論。 

◎小組發表結論，其他組專心聆聽。 

◎教師總結各組結論，並提醒學生在

課本中標示出來。 

◎隨堂練習：利用三角形 SAS 相似

性質進行解題練習。 

 

 

 

口頭回

答、討

論、操

作、發

表、作

業 

 

 

 

電腦、

單槍、

螢幕、

板書、

大小三

角板、

尺、量

角器、

教具塑

膠條 

 

 

 

多媒體、

講述、啟

發、觀察

欣賞、討

論、實作

發表 
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教學目標 教 學 活 動 評鑑 教具 教學方法 

2.總結活動 ◎問題：相似三角形是否有其他方式

可比較？ 

◎請學生回去思考，作為下節課的課

前預習。 

口頭回

答 

 多媒體、

講述、啟

發 

【第七節】 

三角形 SSS

相似性質 

1.活動一：

這 不 是 全

等嗎？ 

 

 

 

◎各組觀察相似三角形，討論對應邊

的關係。 

◎問題：若兩大小不同三角形中，對

應邊成比例，則兩三角形是否相

似？ 

◎小組實際測量相似三角形的三邊

長，比較各對應邊長的比例 

◎小組討論以上問題，並做出結論。 

◎小組發表結論，其他組專心聆聽。 

◎教師總結各組結論，並提醒學生在

課本中標示出來。 

◎隨堂練習：利用三角形 SSS 相似性

質進行解題練習。 

 

 

 

 

口頭回

答、討

論、操

作、發

表、作

業 

 

 

 

電腦、

單槍、

螢幕、

板書、

大小三

角板、

尺、教

具塑膠

條 

 

 

 

多媒體、

講述、啟

發、觀察

欣賞、討

論、實作

發表 

2.總結活動 ◎總結三角形所有相似性質。 

◎提醒學生回家練習自我評量及習

口頭回

答 

電腦、

單槍、

講述 
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教學目標 教 學 活 動 評鑑 教具 教學方法 

作，於下次上課時檢討。 螢幕、

板書、

大小三

角板、

教具塑

膠條 

【第八節】 

總 複 習 及

習作練習 

1.活動一：

總複習   

 

 

 

◎本節重點再提示。 

 

 

 

口頭回

答 

 

 

 

電腦、

單槍、

螢幕、

板書 

 

 

 

多媒體、

講述 

2.活動二：

課 本 自 我

評 量 及 習

作 題 目 檢

討。  

◎徵求各組至黑板上發表課本自我

評量及習作算式與答案。 

◎教師補充講解。 

◎問題解討。 

作業、

發表。 

電腦、

單槍、

螢幕、

板書 

多媒體、

講述、實

作、發表 

3.總結活動 ◎預告下次內容為 1-3相似三角形的

應用。 

◎提醒學生回家先複習 

B.2 ch.2 直角坐標與二元一次方程

式的圖形 

口頭回

答 

電腦、

單槍、

螢幕、

大小三

角板、 

多媒體、

講述、啟

發 
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教學目標 教 學 活 動 評鑑 教具 教學方法 

B.3 ch.2 平方根與勾股定理 尺、量

角器 
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數學科創意教學教案(三) 

單元名稱 
第 1 章 相似形 

  1-3  相似三角形的應用 
時間 5 節 

教材來源 康軒版第五冊數學課本 

單元主題 

1. 中點座標 

2. 直角三角形的相似關係 

3. 相似三角形的對應線段關係 

4. 相似三角形的邊長與面積關係 

5. 相似三角形的應用 

先備知識 
B.2 ch.2 直角坐標與二元一次方程式的圖形 

B.3 ch.2 平方根與勾股定理 

分年細目 9-s-05 能利用相似三角形對應邊成比例的觀念，應用於實物的測量。 

教學目標 

1. 能瞭解與計算直角坐標平面上的中點座標。 

2. 能理解直角三角形中母子相似性質。 

3. 能明瞭相似三角形中任意對應線段比等於邊長比；面積比等於

對應邊長平方比。 

4. 能利用相似形比例線段進行實物測量。 

教學方法 多媒體、講述、啟發、觀察、欣賞、討論、實作、練習、發表 

教學資源 

教師準備：電腦、單槍、螢幕、板書、大小三角板、尺、大量角器、

大圓規。 

學生自備：三角板、尺、量角器、圓規、捲尺、繪圖工具、8 開圖

畫紙。 

 

 節 教 學 重 點 
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時 

間 

分 

配 

1 直角坐標平面上的中點座標、相似三角形面積與邊長關係 

2 直角三角形母子相似性質 

3 相似三角形的應用 

4 相似三角形的應用 

5 總複習及習作練習 

 

教學目標 教 學 活 動 評鑑 教具 教學方法 

【第一節】 

直 角 坐 標

平 面 上 的

中點座標 

1.活動一：

中 點 站 在

哪？  

 

 

 

 

◎複習數線及直角坐標平面。 

◎問題：數線上，兩座標的中點座標

如何得知？ 

◎問題：若將數線中點座標的概念用

在直角坐標平面上，是否也可算出

中點座標？ 

◎小組討論以上問題，並做出結論。 

◎小組發表結論，其他組專心聆聽。 

◎教師總結各組結論，並提醒學生在

課本中標示出來。 

◎隨堂練習：利用直角坐標平面上的

中點座標概念進行解題練習。 

 

 

 

 

口頭回

答、討

論、發

表、作

業 

 

 

 

 

電腦、

單槍、

螢幕、

板書、

尺 

 

 

 

 

 

多媒體、

講述、啟

發、欣賞

討論、練

習、發表 

相 似 三 角     
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教學目標 教 學 活 動 評鑑 教具 教學方法 

形 面 積 與

邊長關係 

2. 活動二： 

 誰對誰？ 

 

 

◎利用課本問題探索，各小組討論相

似三角形的對應線段關係，並做出

結論。 

◎小組發表結論，其他組專心聆聽，

並給予回饋。 

◎教師總結各組結論，並帶大家歸納

出正確詳答。 

◎隨堂練習：利用相似三角形對應線

段關係的性質進行解題練習。 

 

 

口頭回

答、討

論、操

作、發

表、作

業 

 

 

電腦、

單槍、

螢幕、

板書、

尺 

 

 

 

多媒體、

講述、啟

發、觀察

欣賞、討

論、練習

發表 

3.總結活動 ◎提醒學生回家複習直角三角形的

性質，以及相似三角形對應邊的關

係。 

口頭回

答 

電腦、

單槍、

螢幕 

多媒體、

講述 

【第二節】 

直 角 三 角

形 母 子 相

似性質 

1.活動一：

直 角 媽 媽

和小孩  

 

 

 

 

◎由教師示範直角三角形母子相似

性質的其中一種證明，學生專心聆

聽並做筆記。 

◎各組討論另外兩種性質的證明，並

做出結論。 

 

 

 

 

口頭回

答、討

論、發

表、作

業 

 

 

 

 

電腦、

單槍、

螢幕、

板書 

 

 

 

 

 

多媒體、

講述、啟

發、觀察

欣賞、討

論、練習
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教學目標 教 學 活 動 評鑑 教具 教學方法 

◎小組發表結論，其他組專心聆聽。 

◎教師總結各組結論，並請學生在課

本中作筆記。 

◎隨堂練習：利用直角三角形母子相

似性質進行解題。 

發表 

2.總結活動  ◎提醒學生回家複習相似三角形對

應邊長的關係。 

口頭回

答 

電腦、

單槍、

螢幕 

多媒體、

講述 

【第三節】 

相 似 三 角

形的應用 

1.活動一：  

相 似 形 就

在你左右 

 

 

 

◎教師帶大家一起複習相似形的基

本性質。 

◎利用課本例題，每組各負責一題，

討論如何解題。 

◎討論完畢後，各組派代表上台進行

解說，並接受學生問問題。 

◎第一輪過後，各小組換下一題，以

同樣方式進行，且小組每次上台成

員必須輪流不能重複，直到各組每

一題皆輪過一遍為止。 

◎教師補充講解。 

◎隨堂練習：利用相似形的特性做應

 

 

 

口頭回

答、討

論、發

表、作

業 

 

 

 

電腦、

單槍、

螢幕、

板書 

 

 

 

 

多媒體、

講述、啟

發、觀察

欣賞、討

論、練習

發表 
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教學目標 教 學 活 動 評鑑 教具 教學方法 

用問題。 

2.活動二： 

數 學 家 小

故事 

◎教師補充古希臘數學家希帕蒂婭

的故事。 

◎學生分享聽完故事後的心得。 

口頭回

答、發

表 

電腦、

單槍、

螢幕、

板書 

多媒體、

講述、啟

發、欣賞

發表 

3.總結活動 

 

◎提醒學生回去複習今日相似形的

應用問題，作為下次的課前準備。 

◎下次上課記得帶捲尺、麥克筆或彩

色筆。 

口頭回

答 

電腦、

單槍、

螢幕 

多媒體、

講述 

【第四節】 

相 似 三 角

形的應用 

1.活動一：  

校 園 大 地

遊戲！ 

 

 

 

◎今日上課地點：教室外，校園中。 

◎教師示範，以司令台旁的旗桿為

例，進行實際相似形應用問題的計

算。 

◎各組分散於校園中，找一校園標的

物，利用身高、童軍棍等身邊物品

做為比較標準，以相似形的性質做

計算。 

◎活動完畢後回到教室，各組發表成

果，其他學生予以回饋。 

◎教師補充說明，並給予最快組和最

 

 

 

口頭回

答、討

論、操

作、發

表 

 

 

 

電腦、

單槍、

螢幕、 

捲尺 

 

 

 

講述、啟

發、觀察

欣賞、討

論、實作

發表 
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教學目標 教 學 活 動 評鑑 教具 教學方法 

詳盡組獎勵。 

2.總複習 ◎本章重點總複習。 

◎教師說明心智圖繪圖方式。 

◎各組發一張八開圖畫紙，組員們互

相討論，將本章所教重點以心智圖

描繪出來。 

◎提醒學生回家練習自我評量及習

作，於下次上課時檢討。 

口頭回

答、討

論、作

業 

電腦、

單槍、

螢幕、

板書、 

繪圖工

具、8

開圖畫

紙 

多媒體、

講述、討

論、實作 

【第五節】 

總 複 習 及

習作練習 

1.活動一：

總複習  

 

 

 

◎各組上台發表各自的心智圖。 

◎其他組仔細聆聽並給予回饋。 

◎各組將心智圖展示出來，由其他組

進行互評。 

◎進行最高分小組頒獎。 

◎教師講評。 

 

 

 

發表、

作業 

 

 

 

8 開圖

畫紙 

 

 

 

欣賞、發

表 

2.活動二：

課 本 自 我

評 量 及 習

作 題 目 檢

討。 

◎徵求各組至黑板上發表課本自我

評量及習作算式與答案。 

◎教師補充講解。 

◎問題解討。 

作業、

發表 

電腦、

單槍、

螢幕、

板書 

多媒體、

講述、實

作、發表 
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教學目標 教 學 活 動 評鑑 教具 教學方法 

3.總結活動 ◎預告下次內容：ch.2 圓。 

◎提醒學生課前先複習 

B.4 2-1 生活中的平面圖形 

口頭回

答 

電腦、

單槍、

螢幕 

多媒體、

講述 
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數學科創意教學教案(四) 

單元名稱 
第 2 章 圓 

  2-1  點、直線、圓之間的位置關係 
時間 6 節 

教材來源 康軒版第五冊數學課本 

單元主題 

1. 點與圓的位置關係 

2. 直線與圓的位置關係 

3. 兩圓的位置關係 

4. 公切線的性質 

先備知識 
B.3 ch.2 平方根與勾股定理 

B.4 2-1 生活中的平面圖形 

分年細目 
9-s-06 能理解直線與圓及兩圓的關係。 

9-s-07 能理解圓的相關性質。 

教學目標 

1. 能知道點與圓的位置關係。 

2. 能知道直線與圓的位置關係。 

3. 能知道切線的意義及其性質。 

4. 能知道切線段長的意義及兩條切線的切線段長會相等。 

5. 能知道弦與弦心距的性質。 

6. 能知道兩圓位置關係及連心線長與兩圓半徑的關係。 

7. 能了解公切線的意義。 

教學方法 多媒體、講述、啟發、觀察、欣賞、討論、實作、練習、發表 

教學資源 
教師準備：電腦、單槍、螢幕、板書、大圓規、尺。 

學生自備：尺、圓規、繪圖工具、8 開圖畫紙。 

 

節 教 學 重 點 

1 點與圓的位置關係、直線與圓的位置關係 
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時 

間 

分 

配 

2 切線性質、圓外切四邊形 

3 弦與弦心距 

4 兩圓位置關係 

5 公切線 

6 總複習及習作練習 

 

教學目標 教 學 活 動 評鑑 教具 教學方法 

【第一節】 

點 與 圓 的

位置關係 

1.活動一：  

木 頭 人 趴

萬！ 

 

 

 

◎活動地點：學校同心圓廣場 

◎由班長擔任圓心，副班長站在最大

圓的圓周上，兩人中間的距離即代

表圓的半徑。 

◎班上其他學生先聚集在圓心四

周，由班長發號施令喊：「木頭

人！」即開始向圓外跑。 

◎當口令停止後，學生可判斷自己的

位置在圓內、圓周上、還是圓外。 

◎進一步判斷自己和圓心的距離，是

大於、等於或小於半徑。 

 

 

 

口頭回

答、操

作 

  

 

 

講述、啟

發、觀察

實作 

直 線 與 圓

的 位 置 關

係 
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教學目標 教 學 活 動 評鑑 教具 教學方法 

2. 活動二： 

木 頭 人 趴

兔！ 

◎活動地點：學校同心圓廣場 

◎由班長擔任圓心，副班長站在最大

圓的圓周上，兩人中間的距離即代

表圓的半徑。 

◎班上其他學生以小組為單位站一

直排，先聚集在圓心四周。 

◎班長發號施令喊：「木頭人！」，各

小組以直排隊形開始向圓外跑。 

◎當口令停止後，小組判斷自己組別

的位置，和同心圓有兩個交點、一

個交點、或是沒有交點。 

◎進一步判斷各組和圓心的距離，是

大於、等於或小於半徑。 

口頭回

答、操

作 

講述、啟

發、觀察

實作 

3.總結活動 ◎回教室進行今日活動總結。 

◎各組分享今日活動心得。其他組專

心聆聽，並給予回饋。 

◎教師講評，並於課本中做提示與重

點標示。 

◎隨堂練習。 

口頭回

答、討

論、作

業 

電腦、

單槍、

螢幕、

板書、

大圓規 

尺 

多媒體、

講述、啟

發、觀察

欣賞、討

論 

【第二節】 

切線性質 

 

1.活動一：

 

 

 

◎透過上次活動帶入今日主題：切

 

 

 

口頭回

 

 

 

電腦、

 

 

 

多媒體、
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教學目標 教 學 活 動 評鑑 教具 教學方法 

我 切 我 切

我切切切 I  

線。 

◎利用畢氏定理求切線段長。 

◎隨堂練習。 

◎利用三角形全等性質證明切線段

性質。 

◎隨堂練習：利用切線段的性質進行

解題練習。 

答、作

業 

單槍、

螢幕、

板書、

大圓規 

尺 

 

講述、啟

發、實作

練習 

圓 外 切 四

邊形 

2.活動二：

我 切 我 切

我切切切 II 

 

 

◎利用切線段等長性質證明圓外切

四邊形特性。 

◎隨堂練習：利用圓外切四邊形的特

性進行解題練習。 

 

 

口頭回

答、作

業 

 

 

電腦、

單槍、

螢幕、

板書、

大圓規 

尺 

 

 

多媒體、

講述、啟

發、觀察

實作、練

習 

【第三節】 

弦 與 弦 心

距 

1.活動一：

鹹新劇  

 

 

 

◎弦心距的基本介紹。 

◎利用三角形全等性質說明弦心距

的特性。 

◎隨堂練習：利用弦心距基本性質進

行解題練習。 

 

 

 

口頭回

答、作

業 

 

 

 

電腦、

單槍、

螢幕、

板書、

大圓規 

 

 

 

多媒體、

講述、啟

發、觀察

實作、練

習 
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教學目標 教 學 活 動 評鑑 教具 教學方法 

尺 

【第四節】 

兩 圓 位 置

關係 

1.活動一：  

兩 個 圓 的

愛情故事 

 

 

 

◎簡單介紹七種兩圓位置關係圖。 

◎將兩圓比擬作男生和女生，兩圓位

置關係圖的演變，彷彿是男生和女

生從相識到相戀的過程。 

◎請學生各為每一種關係圖想一首

主題曲。 

◎介紹每種關係圖中，兩圓半徑與連

心線長度的關係。 

◎探討每種關係圖中公切線的數量。 

◎總結兩圓位置關係圖總整理，並提

醒學生在課本中標示出來。 

◎各組發一張八開圖畫紙，組員們互

相討論，將兩圓位置關係整理成表

格，在圖畫紙上描繪出來。 

◎各組上台發表各自的兩圓位置關

係表。 

◎其他組仔細聆聽並給予回饋。 

◎各組將表格展示出來，由其他組進

行互評。 

 

 

 

口頭回

答、討

論、發

表 

 

 

 

電腦、

單槍、

螢幕、

板書、

大圓規 

尺、八

開圖畫

紙、繪

圖工具 

 

 

 

多媒體、

講述、啟

發、觀察

欣賞、討

論、實作

發表 
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教學目標 教 學 活 動 評鑑 教具 教學方法 

◎進行最高分小組頒獎。 

◎教師講評，並提醒學生在課本中將

重點表示出來。 

【第五節】 

公切線 

1.活動一：

外 公 與 內

公 

 

 

◎複習上堂課學到的外公切線與內

公切線。 

◎利用畢氏定理求外公切線段長。 

◎隨堂練習 

◎利用畢氏定理求內公切線段長。 

◎隨堂練習 

 

 

口頭回

答、作

業、操

作 

 

 

電腦、

單槍、

螢幕、

板書、

大圓規 

尺 

 

 

多媒體、

講述、啟

發、觀察

實作、練

習 

2.數學櫥窗 

外 公 在 哪

裡？ 

◎教師舉例公切線在生活中的應用。 

◎鼓勵學生進行腦力激盪： 

1.生活中何處有公切線的應用？ 

2.還有那些地方可應用到公切線？ 

◎小組討論以上問題，並做出結論。 

◎小組發表結論，其他學生應做稱職

的觀眾，務必給予熱情的掌聲！ 

◎教師不多做評論，觀察發表學生與

其他學生的反應，並適時控制課堂

氣氛。 

◎教師講評。 

 

口頭回

答、討

論、發

表 

電腦、

單槍、

螢幕、

大圓規 

尺 

多媒體、

講述、啟

發、觀察

欣賞、討

論、發表 
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教學目標 教 學 活 動 評鑑 教具 教學方法 

3.總結活動 ◎各組發一張八開圖畫紙，組員們互

相討論，將本節所教重點以心智圖

描繪出來。 

◎提醒學生回家練習自我評量及習

作，於下次上課時檢討。 

口頭回

答、討

論、作

業 

電腦、

單槍、

螢幕、

板書、 

繪圖工

具、8

開圖畫

紙 

多媒體、

講述、討

論、實作 

【第六節】 

總 複 習 及

習作練習 

1.活動一：

總複習  

 

 

 

◎各組上台發表各自的心智圖。 

◎其他組仔細聆聽並給予回饋。 

◎各組將心智圖展示出來，由其他組

進行互評。 

◎進行最高分小組頒獎。 

◎教師講評。 

 

 

 

發表、

作業 

 

 

 

8 開圖

畫紙 

 

 

 

欣賞、發

表 

2.活動二：

課 本 自 我

評 量 及 習

作 題 目 檢

討。 

◎徵求各組至黑板上發表課本自我

評量及習作算式與答案。 

◎教師補充講解。 

◎問題解討。 

口頭回

答、討

論、作

業 

電腦、

單槍、

螢幕、

板書、

大圓規 

尺 

多媒體、

講述、實

作、發表

練習 
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教學目標 教 學 活 動 評鑑 教具 教學方法 

3.總結活動 ◎預告下次內容：2-2 與圓相關的角。 

◎提醒學生課前先複習 

  B. 4 ch.2 幾何圖形與尺規作圖 

口頭回

答 

電腦、

單槍、

螢幕、

板書、

大圓規 

尺 

多媒體、

講述、啟

發、觀察 
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數學科創意教學教案(五) 

單元名稱 
第 2 章 圓 

  2-2  圓心角、圓周角及弦切角 
時間 10 節 

教材來源 康軒版第五冊數學課本 

單元主題 

1. 圓心角與弧的度數 

2. 圓周角與弦切角 

3. 圓內角與圓外角 

4. 圓的線段乘冪性質 

先備知識 
B.4 2-1 生活中的平面圖形 

B.4 ch.3 三角形的基本性質 

分年細目 9-s-07 能理解圓的相關性質。 

教學目標 

1. 能了解圓心角、弧、圓周角與弧的度數。 

2. 能了解弦切角與弧、圓內角、圓外角與弧的度數。 

3. 能知道圓的線段乘冪性質。 

教學方法 多媒體、講述、啟發、觀察、欣賞、討論、實作、練習、發表 

教學資源 
教師準備：電腦、單槍、螢幕、板書、大圓規、尺、量角器。 

學生自備：尺、圓規、繪圖工具、8 開圖畫紙。 

時 

間 

分 

配 

節 教 學 重 點 

1 圓心角與弧的度數 

2 圓周角 

3 圓周角的性質 

4 圓周角的性質 

5 圓內接四邊形 
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6 弦切角 

7 圓內角、圓外角 

8 圓內角、圓外角；與圓相關的角總複習 

9 圓的線段乘冪性質 

10 總複習及習作練習 

 

教學目標 教 學 活 動 評鑑 教具 教學方法 

【第一節】 

圓 心 角 與

弧的度數 

1.活動一： 

切 pizza  

 

 

 

◎透過切 pizza 的活動，複習扇形面

積及弧長的算法。 

◎說明圓心角的意義，以及圓心角與

弧之間的關係。 

◎隨堂練習：利用圓心角的性質進行

解題練習。 

 

 

 

口頭回

答、作

業、操

作 

 

 

 

電腦、

單槍、

螢幕、

板書、

大圓規

尺、量

角器 

 

 

 

多媒體、

講述、觀

察、實作

練習 

2.總結活動 ◎預告下堂課程：圓周角。 

◎提醒學生回家先預習圓周角，觀察

並比較圓心角與圓周角相同與不同

之處。 

口頭回

答 

電腦、

單槍、

螢幕、

板書、

大圓規

尺、量

角器 

多媒體、

講述、啟

發 
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教學目標 教 學 活 動 評鑑 教具 教學方法 

【第二節】 

圓周角 

1.活動一：

角角不同  

 

 

◎觀察圓心角與圓周角，比較兩者性

質上的不同。 

◎問題探索：探討圓心角、圓周角與

弦的度數關係。 

◎小組進行討論並做出結論。 

◎小組發表上節課問題探索的討論

結果，其他組專心聆聽。 

◎教師總結各組結論，並提醒學生在

課本中標示出來。 

◎隨堂練習：利用圓周角的性質進行

解題練習。 

 

 

口頭回

答、討

論、作

業、發

表、欣

賞 

 

 

電腦、

單槍、

螢幕、

板書、

大圓規

尺、量

角器、 

 

 

 

 

多媒體、

講述、啟

發、觀察

欣賞、討

論、實作

練習、發

表 

【第三節】 

圓 周 角 的

性質 

1.活動一：

圓 周 角 的

性質 

 

 

 

◎圓周角性質 1 介紹。 

◎小組討論圓周角性質 1 的證明並

做出結論。 

◎小組發表結論，其他組專心觀看與

聆聽。 

◎教師總結各組結論，並提醒學生在

課本中標示出來。 

 

 

 

口頭回

答、討

論、作

業、發

表、欣

賞 

 

 

 

電腦、

單槍、

螢幕、

板書、

大圓規

尺、量

角器 

 

 

 

多媒體、

講述、啟

發、觀察

欣賞、討

論、實作

練習、發

表 
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教學目標 教 學 活 動 評鑑 教具 教學方法 

◎隨堂練習：利用圓周角的性質 1 進

行解題練習。 

 

2.活動二：

圓 周 角 的

性質 

 

◎圓周角性質 2 介紹。 

◎小組討論圓周角性質 2 的證明並

做出結論。 

◎小組發表結論，其他組專心觀看與

聆聽。 

◎教師總結各組結論，並提醒學生在

課本中標示出來。 

◎隨堂練習：利用圓周角的性質 2 進

行解題練習。 

口頭回

答、討

論、作

業、發

表、欣

賞 

電腦、

單槍、

螢幕、

板書、

大圓規

尺、量

角器 

 

 

多媒體、

講述、啟

發、觀察

欣賞、討

論、實作

練習、發

表 

【第四節】 

圓 周 角 的

性質 

1.活動一： 

圓 周 角 的

性質 

 

 

 

◎圓周角性質 3 介紹。 

◎小組討論圓周角性質 3 的證明並

做出結論。 

◎小組發表結論，其他組專心觀看與

聆聽。 

◎教師總結各組結論，並提醒學生在

課本中標示出來。 

◎隨堂練習：利用圓周角的性質 3 進

行解題練習。 

 

 

 

口頭回

答、討

論、作

業、發

表、欣

賞 

 

 

 

電腦、

單槍、

螢幕、

板書、

大圓

規、尺

量角器 

 

 

 

多媒體、

講述、啟

發、觀察

欣賞、討

論、實作

練習、發

表 
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教學目標 教 學 活 動 評鑑 教具 教學方法 

2.總結活動  ◎圓周角性質 1,2,3 總結複習。 

◎提醒學生回家複習圓周角的所有

性質，以及圓外切四邊形。 

◎預告下堂課程：圓內接四邊形。 

口頭回

答 

電腦、

單槍、

螢幕、

板書、

大圓規

尺 

多媒體、

講述、啟

發 

【第五節】 

圓 內 接 四

邊形 

1.活動一：  

圓 周 角 的

複習 

 

 

 

◎複習圓周角的所有性質。 

 

 

 

 

口頭回

答 

 

 

 

電腦、

單槍、

螢幕、

板書、

大圓規

尺 

 

 

 

多媒體、

講述 

2.活動二： 

圓 內 接 四

邊形 

◎請學生觀察圓內接四邊形，與圓周

角有何關係？ 

◎小組討論以上問題，並試著推論出

圓內接四邊形的性質。 

◎小組發表結論，其他組專心觀看與

聆聽。 

◎教師總結各組結論，並提醒學生在

課本中標示出來。 

口頭回

答、討

論、作

業、發

表、欣

賞 

電腦、

單槍、

螢幕、

板書、

大圓規

尺 

多媒體、

講述、啟

發、觀察

欣賞、討

論、實作

練習、發

表 
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教學目標 教 學 活 動 評鑑 教具 教學方法 

◎隨堂練習：利用圓內接四邊形的特

性進行解題練習。 

3.活動三： 

內接?外切? 

◎複習圓外切四邊形的性質。 

◎問題：圓內接四邊形與圓外切四邊

形有何相同與相異之處？ 

◎小組討論以上問題，並以表格表示

兩者的不同。 

口頭回

答、討

論 

電腦、

單槍、

螢幕、

板書、

大圓規

尺、繪

圖工具

8 開圖

畫紙。 

多媒體、

講述、觀

察、討論 

【第六節】 

圓 內 接 四

邊形 

1.活動一：

內接?外切? 

 

 

 

◎請小組發表內接圓與外切圓的相

同相異處，並展示表格，其他組專

心觀看與聆聽。 

◎教師總結各組結論。 

 

 

 

發表、

欣賞 

 

 

 

電腦、

單槍、

螢幕、8

開圖畫

紙 

 

 

 

多媒體、

講述、欣

賞、發表 

弦切角 

2.活動二： 

鹹切餃？ 

 

◎教師帶大家複習圓周角的各種性

質。 

◎問題探索：探討弦切角和它所夾弧

 

口頭回

答、討

論、作

 

電腦、

單槍、

螢幕、

 

多媒體、

講述、啟

發、觀察
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教學目標 教 學 活 動 評鑑 教具 教學方法 

的度數的關係。 

◎小組進行討論並做出結論。 

◎小組發表問題探索的討論結果，其

他組專心聆聽。 

◎教師總結各組結論，並提醒學生在

課本中標示出來。 

◎隨堂練習：利用弦切角的性質進行

解題練習。 

業、發

表、欣

賞 

板書、

大圓

規、尺

量角器 

 

欣賞、討

論、實作

練習、發

表 

【第七節】

圓內角 

1.活動一：

圓內角 

 

 

◎教師帶大家複習圓周角的各種性

質。 

◎教師介紹圓內角的定義。 

◎問題探索：探討圓內角和它所夾弧

的度數的關係。 

◎隨堂練習：利用圓內角的性質進行

解題練習。 

 

 

口頭回

答、作

業 

 

 

電腦、

單槍、

螢幕、

板書、

大圓規

尺、量

角器 

 

 

多媒體、

講述、啟

發、觀察

實作、練

習 

圓外角 

2.活動二： 

圓外角 

 

◎教師介紹圓外角的定義。 

◎問題探索：探討圓外角和它所夾弧

的度數的關係。 

◎隨堂練習：利用圓外角的性質進行

解題練習。 

 

口頭回

答、作

業 

 

電腦、

單槍、

螢幕、

板書、

大圓規

 

多媒體、

講述、啟

發、觀察

實作、練

習 
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教學目標 教 學 活 動 評鑑 教具 教學方法 

尺、量

角器 

【第八節】 

圓 內 角 與

圓外角 

1.活動一：

圓內圓外  

 

 

 

◎複習圓內角與圓外角的性質。 

◎小組討論圓內角與圓外角在特質

和解題上的不同。 

◎請小組發表結論，其他組專心觀看

與聆聽。 

◎教師總結各組結論。 

 

 

 

口頭回

答、討

論、發

表、欣

賞 

 

 

 

電腦、

單槍、

螢幕 

 

 

 

 

多媒體、

講述、觀

察、欣賞

討論、發

表 

與 圓 相 關

的 角 總 複

習 

2.活動二： 

與 圓 相 關

的角 

 

 

 

◎各組發一張八開圖畫紙，組員們互

相討論，將本節所教所有與圓相關

的角，其定義、特性、及解題方法

以心智圖描繪出來。 

◎各組上台發表各自的心智圖。 

◎其他組仔細聆聽並給予回饋。 

◎各組將心智圖展示出來，由其他組

進行互評。 

◎進行最高分小組頒獎。 

 

 

 

討論、

發表、

欣賞 

 

 

 

電腦、

單槍、

螢幕、

板書、

大圓規

尺、繪

圖工具

8 開圖

畫紙 

 

 

 

多媒體、

講述、觀

察、欣賞

討論、實

作、發表 
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教學目標 教 學 活 動 評鑑 教具 教學方法 

◎教師講評。 

【第九節】

圓 的 線 段

乘冪性質 

1.活動一： 

乘來乘去 

 

 

 

 

◎教師介紹圓的線段乘冪性質。 

◎教師證明兩弦相交的乘冪性質。 

◎隨堂練習：利用兩弦相交的乘冪性

質進行解題練習。 

◎教師證明兩割線相交的乘冪性質。 

◎隨堂練習：利用兩割線相交的乘冪

性質進行解題練習。 

◎教師證明一切線與一割線相交的

乘冪性質。 

◎隨堂練習：利用一切線與一割線相

交的乘冪性質進行解題練習。 

 

 

 

口頭回

答、作

業 

 

 

 

電腦、

單槍、

螢幕、

板書、

大圓規

尺 

 

 

 

 

多媒體、

講述、觀

察、實作

練習 

2.總結活動 ◎複習圓的線段乘冪性質所有類型。 

◎提醒學生回家練習自我評量及習

作，於下次上課時檢討。 

口頭回

答 

電腦、

單槍、

螢幕、

板書、

大圓規

尺 

多媒體、

講述 

【第十節】 

總 複 習 及
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教學目標 教 學 活 動 評鑑 教具 教學方法 

習作練習 

1.活動一：

總複習  

 

◎各組上台發表各自的心智圖。 

◎其他組仔細聆聽並給予回饋。 

◎各組將心智圖展示出來，由其他組

進行互評。 

◎進行最高分小組頒獎。 

◎教師講評。 

 

發表、

作業 

 

8 開圖

畫紙 

 

欣賞、發

表 

2.活動二：

課 本 自 我

評 量 及 習

作 題 目 檢

討。 

 

◎徵求各組至黑板上發表課本自我

評量及習作算式與答案。 

◎教師補充講解。 

◎問題解討。 

 

口頭回

答、討

論、作

業 

 

電腦、

單槍、

螢幕、

板書、

大圓規 

尺 

 

多媒體、

講述、實

作、發表

練習 

2.總結活動 ◎預告下次內容：3-1 幾何推理。 

◎提醒學生課前先複習 

  B.4 3-3 三角形全等性質的應用。 

口頭回

答 

電腦、

單槍、

螢幕、

板書 

多媒體、

講述、啟

發、觀察 
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數學科創意教學教案(六) 

單元名稱 
第 3 章 幾何與證明 

  3-1  幾何推理 
時間 5 節 

教材來源 康軒版第五冊數學課本 

單元主題 
1. 幾何推理的意義 

2. 三角形兩邊中點連線性質之應用 

先備知識 

B.4 ch.3 三角形的基本性質 

B.4 ch.4 平行 

B.5 ch.1 相似形 

分年細目 
9-s-01 能根據平行線截線性質作推理。 

9-s-11 能以三角形和圓的性質為題材來學習推理。 

教學目標 

1. 能理解「幾何推理」的意義，並認識「證明」就是推理的過程。 

2. 能利用已知的幾何性質寫出幾何證明的過程。 

3. 能知道並證明三角形內分比性質。 

4. 能知道並證明梯形中線性質。 

5. 能知道並證明梯形對角線終點連線性質。 

教學方法 多媒體、講述、啟發、觀察、欣賞、討論、實作、練習、發表 

教學資源 
教師準備：電腦、單槍、螢幕、板書、尺。 

學生自備：尺。 

時 

間 

分 

配 

節 教 學 重 點 

1 幾何推理的意義 

2 內分比性質 

3 三角形兩邊中點連線性質 
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4 梯形中線性質 

5 總複習及習作練習 

 

教學目標 教 學 活 動 評鑑 教具 教學方法 

【第一節】

幾 何 推 理

的意義 

1.活動一：  

幾 何 推 理

的意義 

 

 

 

◎教師說明推理的意義。 

 

 

 

 

 

口頭回

答 

 

 

 

電腦、

單槍、

螢幕、

板書 

 

 

 

多媒體、

講述 

2. 活動二： 

全 等 三 角

形 

 

◎全等三角形性質複習。 

 

口頭回

答 

電腦、

單槍、

螢幕、

板書、

尺 

多媒體、

講述 

3. 活動三： 

全 等 三 角

形證明 

◎全等三角形性質之應用實作。 

◎隨堂練習：利用全等三角形的性質

進行證明題練習。 

◎小組進行討論，共同完成證明題。 

◎小組發表證明結果，其他組專心聆

聽。 

◎教師總結各組結論，並說明正確證

明過程與步驟。 

口頭回

答、討

論、作

業、發

表、欣

賞 

電腦、

單槍、

螢幕、

板書、

尺 

多媒體、

講述、啟

發、觀察

欣賞、討

論、實作

練習、發

表 
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教學目標 教 學 活 動 評鑑 教具 教學方法 

4.總結活動 ◎預告下堂課程：內分比性質。 

◎提醒學生回家先複習相似形的性

質。 

口頭回

答 

電腦、

單槍、

螢幕、

板書、

尺 

多媒體、

講述 

【第二節】 

內 分 比 性

質 

1.活動一： 

平 行 線 截

比 例 線 段

性質複習 

 

 

 

◎複習平行基本性質。 

◎複習平行線截比例線段性質。 

 

 

 

口頭回

答 

 

 

 

電腦、

單槍、

螢幕、

板書、

尺 

 

 

 

多媒體、

講述、觀

察 

2.活動二：

內 分 比 性

質 

◎內分比性質介紹。 

◎內分比性質證明。 

◎隨堂練習：利用內分比性質進行解

題練習。 

口頭回

答、作

業 

電腦、

單槍、

螢幕、

板書、

尺 

多媒體、

講述、觀

察、實作

練習 

3.活動三： 

相 似 形 證

明 

◎相似形證明題例題講解。 

◎隨堂練習：相似形證明題。 

◎小組進行討論，共同完成證明題。 

◎小組發表證明結果，其他組專心聆

聽。 

口頭回

答、討

論、作

業、發

表、欣

電腦、

單槍、

螢幕、

板書、

尺 

多媒體、

講述、觀

察、欣賞

討論、實

作、練習
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教學目標 教 學 活 動 評鑑 教具 教學方法 

◎教師總結各組結論，並說明正確證

明過程與步驟。 

賞 發表 

【第三節】

三 角 形 兩

邊 中 點 連

線 性 質 之

應用 

1.活動一：

三 角 形 兩

邊 中 點 連

線性質 

 

 

 

 

 

◎教師講解三角形兩邊中點連線性

質應用之證明。 

◎隨堂練習：利用三角形兩邊中點連

線性質進行解題練習。 

 

 

 

 

 

口頭回

答、作

業、實

作 

 

 

 

 

 

電腦、

單槍、

螢幕、

板書、

尺 

 

 

 

 

 

多媒體、

講述、觀

察、實作

練習 

【第四節】 

梯 形 中 線

性質 

1.活動一： 

梯 形 中 線

性質 

 

 

 

◎教師講解梯形中線性質之證明。 

◎隨堂練習：利用梯形中線性質進行

解題練習。 

 

 

 

口頭回

答、作

業、實

作 

 

 

 

電腦、

單槍、

螢幕、

板書、

尺 

 

 

 

多媒體、

講述、觀

察、實作

練習 

2.活動二：

梯 形 對 角

線 中 點 連

◎教師講解梯形對角線中線性質之

證明。 

◎隨堂練習：利用梯形對角線中線性

口頭回

答、作

業、實

電腦、

單槍、

螢幕、

多媒體、

講述、觀

察、實作
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教學目標 教 學 活 動 評鑑 教具 教學方法 

線性質 質進行解題練習。 作 板書、

尺 

練習 

3.總結活動 ◎提醒學生回家練習自我評量及習

作，於下次上課時檢討。 

口頭回

答、作

業 

電腦、

單槍、

螢幕、

板書 

多媒體、

講述、實

作、練習 

【第五節】 

總 複 習 及

習作練習 

1.活動一：

課 本 自 我

評 量 及 習

作 題 目 檢

討 

 

 

 

◎徵求各組至黑板上發表課本自我

評量及習作算式與答案。 

◎教師補充講解。 

◎問題解討。 

 

 

 

口頭回

答、討

論、作

業 

 

 

 

電腦、

單槍、

螢幕、

板書、 

尺 

 

 

 

多媒體、

講述、實

作、發表

練習 

2.總結活動  ◎預告下次內容：3-2 三角形的外

心、內心、重心。 

◎提醒學生課前先複習 

B.4 ch.2 幾何圖形與尺規作圖。 

B.5 ch.2 圓 

口頭回

答 

電腦、

單槍、

螢幕、

板書 

多媒體、

講述 
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數學科創意教學教案(七) 

單元名稱 
第 3 章 幾何與證明 

  3-2  三角形的外心、內心、重心 
時間 10 節 

教材來源 康軒版第五冊數學課本 

單元主題 

1. 三角形的外心 

2. 三角形的內心 

3. 三角形的重心 

4. 特殊三角形的三心關係 

先備知識 
B.4 ch.3 三角形的基本性質 

B.5 ch.2 圓 

分年細目 

9-s-08 能理解三角形外心的定義和相關性質。 

9-s-09 能理解三角形內心的定義和相關性質。 

9-s-10 能理解三角形重心的定義和相關性質。 

教學目標 

1. 能理解三角形「外心」的定義及相關性質。 

2. 能理解三角形「內心」的定義及相關性質。 

3. 能理解三角形「重心」的定義及相關性質。 

教學方法 多媒體、講述、啟發、觀察、欣賞、討論、實作、練習、發表 

教學資源 

教師準備：電腦、單槍、螢幕、板書、尺、大圓規、量角器。 

學生自備：尺、圓規、量角器、色紙、剪刀、膠水、繪圖工具、A4

空白紙若干、課本重心三角形紙板附件。 

時 

間 

分 

配 

節 教 學 重 點 

1 三角形的外心 

2 三角形的外心 

3 三角形的外心 
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4 三角形的外心；三角形的內心 

5 三角形的內心 

6 三角形的內心 

7 三角形的內心；三角形的重心 

8 三角形的重心 

9 三角形的重心；特殊三角形的三心關係 

10 總複習及習作練習 

 

教學目標 教 學 活 動 評鑑 教具 教學方法 

【第一節】 

三 角 形 的

外心 

1.活動一： 

摺紙活動 I

中垂線 

 

 

 

◎每位學生發三張色紙，請學生先將

色紙剪出一鈍角三角形、一銳角三

角形和一直角三角形。 

◎將三個三角形的三邊中垂線以對

摺方式摺出來。 

◎用筆描出九條中垂線，並將三張三

角形色紙分別貼在三張 A4 白紙

上。 

 

 

 

實作、

作業 

 

 

 

尺、量

角器、

色紙、

剪刀、

膠水、

A4 空

白紙 

 

 

 

啟發、觀

察、實作 

2.活動二： 

外 心 在 哪

裡？ 

◎觀察三個不同三角形，三邊的中垂

線會交於一點，為三角形的外心。 

◎觀察三種不同三角形，外心位置有

何不同？ 

口頭回

答、作

業 

電腦、

單槍、

螢幕、

板書 

多媒體、

講述、啟

發、觀察 



139 

 

教學目標 教 學 活 動 評鑑 教具 教學方法 

◎介紹外心的定義：三角形外接圓圓

心。 

◎隨堂練習：求直角三角形的外切圓

半徑。 

 

【第二節】 

三 角 形 的

外心 

1.活動一：

中 垂 線 作

圖  

 

 

 

◎請學生以尺規作圖在色紙三角形

上分別畫出各邊中垂線。 

◎請學生將三角形的中垂線交點點

出來，即為三角形的外心。 

◎觀察不同三角形的外心是否都在

三角形內？ 

◎連接外心到三角形三頂點的線段。 

◎量一量，三條線段是否等長？ 

◎以外心為圓心，外心到頂點線段長

為半徑，在三角形外畫出三角形的

外接圓。 

 

 

 

口頭回

答、作

業、實

作 

 

 

 

板書、

尺、大

圓規、

圓規、

尺 

 

 

 

講述、啟

發、觀察

實作 

2.活動二：

中 垂 線 特

性複習 

◎複習中垂線特性：中垂線上任一

點，到左右兩端點等距。 

 

口頭回

答 

電腦、

單槍、

螢幕、

板書、

尺 

多媒體、

講述 
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教學目標 教 學 活 動 評鑑 教具 教學方法 

3.活動三： 

外 心 的 特

性 

◎透過中垂線特性，了解外心到三角

形三頂點等距離。 

◎隨堂練習：等腰三角形外接圓半徑

解題練習 

口頭回

答、作

業 

電腦、

單槍、

螢幕、

板書、

尺、大

圓規 

多媒體、

講述、啟

發 

【第三節】 

三 角 形 的

外心 

1.活動一：

圓 心 角 與

圓 周 角 特

性複習 

 

 

 

◎複習圓心角與所對弧度數的關係。 

◎複習圓周角與所對弧度數的關係。 

 

 

 

 

口頭回

答 

 

 

 

電腦、

單槍、

螢幕、

板書、

尺、大

圓規、

量角器 

 

 

 

多媒體、

講述 

2.活動二：

外 心 性 質

角度應用 

◎三角形外心性質的角度應用。 

◎例題說明。 

◎隨堂練習：利用外心性質角度應用

進行解題練習。 

口頭回

答、作

業 

電腦、

單槍、

螢幕、

板書、

尺、大

圓規 

多媒體、

講述、啟

發、練習 

3.總結活動 ◎三角形的外心所有性質總複習。 口頭回 電腦、 多媒體、
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教學目標 教 學 活 動 評鑑 教具 教學方法 

◎教師說明曼陀羅思考法。 

◎各組發一張 A4 紙，組員們互相討

論，將外心所有原理、特性，以曼

陀羅的九宮格圖整理出來。 

◎預告下堂課程：三角形的內心。 

答、討

論、作

業 

單槍、

螢幕、

板書、

尺、A4

空白紙 

講述、討

論 

【第四節】

三 角 形 的

外心 

1.活動一： 

外 心 曼 陀

羅展示 

 

 

 

◎各組上台發表各自的外心曼陀羅

九宮格圖。 

◎其他組仔細聆聽並給予回饋。 

◎教師講評，並作總整理。 

 

 

 

口頭回

答、發

表、欣

賞 

 

 

 

電腦、

單槍、

螢幕 

 

 

 

多媒體、

講述、欣

賞、發表 

三 角 形 的

內心 

2.活動二： 

摺紙活動 II

角平分線 

 

 

◎每位學生發三張色紙，請學生先將

色紙剪出一鈍角三角形、一銳角三

角形和一直角三角形。 

◎將三個三角形的三個角的角平分

線以對摺方式摺出來。 

◎用筆描出九條角平分線，並將三張

三角形色紙分別貼在三張 A4 白紙

上。 

 

 

實作 

 

 

尺、量

角器、

色紙、

剪刀、

膠水、

A4 空

白紙 

 

 

啟發、觀

察、實作 

3.活動三： ◎觀察三個不同三角形，三個角的角 口頭回 電腦、  
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教學目標 教 學 活 動 評鑑 教具 教學方法 

內 心 在 哪

裡？ 

平分線會交於一點，為三角形的內

心。 

◎觀察不同三角形的內心是否都在

三角形內？ 

◎介紹內心的定義：三角形內切圓圓

心。 

答、作

業 

單槍、

螢幕、

板書 

 

4.活動四： 

角 平 分 線

作圖 

◎請學生以尺規作圖分別在色紙三

角形上畫出各角的角平分線。 

◎請學生將三角形的角平分線交點

點出來，即為三角形的內心。 

◎過內心畫出內心到三角形三邊的

垂直線。 

◎量一量，三條垂直線是否等長？ 

◎以內心為圓心，垂直線為半徑，在

三角形內畫出三角形的內切圓。 

口頭回

答、作

業、實

作 

電腦、

單槍、

螢幕、

板書、

尺、大

圓規、

尺、圓

規 

講述、啟

發、觀察

實作 

【第五節】 

三 角 形 的

內心 

1.活動一：  

角 平 分 線

特性複習 

 

 

 

◎複習角平分線特性：角平分線上任

一點，到角的左右兩邊垂直距離相

等。 

 

 

 

口頭回

答 

 

 

 

電腦、

單槍、

螢幕、

板書、

尺、大

 

 

 

多媒體、

講述 
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教學目標 教 學 活 動 評鑑 教具 教學方法 

圓規 

2.活動二： 

新 面 積 公

式 

◎透過角平分線特性，了解內心到三

角形三邊等距。 

◎導出以內切圓半徑計算三角形面

積的公式。 

◎隨堂練習：利用內切圓半徑算三角

形面積的公式計算三角形面積。 

口頭回

答、作

業 

電腦、

單槍、

螢幕、

板書、

尺、大

圓規 

多媒體、

講述、啟

發、觀察

練習 

3.活動三： 

內 心 的 特

性 

◎三角形內心性質之應用：三角形面

積比與內切圓半徑之關係。 

◎隨堂練習：等腰三角形算內切圓半

徑。 

◎隨堂練習：正三角形算內切圓半

徑。 

口頭回

答、作

業 

電腦、

單槍、

螢幕、

板書、

尺、大

圓規 

多媒體、

講述、啟

發、觀察

練習 

【第六節】 

三 角 形 的

內心 

1.活動一：

直 角 三 角

形 的 內 切

圓半徑 

 

 

 

◎教師導出直角三角形內切圓半徑

公式。 

◎隨堂練習：以直角三角形內切圓半

徑公式進行解題練習。 

 

 

 

口頭回

答、作

業 

 

 

 

電腦、

單槍、

螢幕、

板書、

尺、大

圓規 

 

 

 

多媒體、

講述、練

習 

2.活動二： ◎三角形內心性質的角度應用。 口頭回 電腦、 多媒體、



144 

 

教學目標 教 學 活 動 評鑑 教具 教學方法 

內 心 性 質

角度應用 

◎例題說明。 

◎隨堂練習：利用內心性質角度應用

進行解題練習。 

答、作

業 

單槍、

螢幕、

板書、

尺、大

圓規、

量角器 

講述、練

習 

3.總結活動 ◎三角形的內心所有性質總複習。 

◎各組發一張 A4 紙，組員們互相討

論，將內心所有原理、特性，以曼

陀羅的九宮格圖整理出來。 

◎預告下堂課程：三角形的重心。 

口頭回

答、討

論、作

業 

電腦、

單槍、

螢幕、 

尺、圓

規、繪

圖工具

A4 空

白紙 

多媒體、

講述、討

論 

【第七節】

三 角 形 的

內心 

1.活動一：

內 心 曼 陀

羅展示 

 

 

 

◎各組上台發表各自的內心曼陀羅

九宮格圖。 

◎其他組仔細聆聽並給予回饋。 

◎教師講評，並作總整理。 

 

 

 

 

口頭回

答、發

表、欣

賞 

 

 

 

電腦、

單槍、

螢幕 

 

 

 

多媒體、

講述、欣

賞、發表 

三 角 形 的     
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教學目標 教 學 活 動 評鑑 教具 教學方法 

重心 

2.活動二： 

摺 紙 活 動

III 中線 

 

◎每位學生發三張色紙，請學生先將

色紙剪出一鈍角三角形、一銳角三

角形和一直角三角形。 

◎將三個三角形的三邊中點以對摺

方式摺出來。 

◎用筆描出九條中線，並將三張三角

形色紙分別貼在三張 A4 白紙上。 

 

實作 

 

尺、圓

規、量

角器、

色紙、

剪刀、

膠水、

A4 空

白紙 

 

啟發、觀

察、討論

實作 

3.活動三： 

重 心 的 位

置 

◎觀察三個不同三角形，三邊中線會

交於一點，為三角形的重心。 

◎觀察三種不同三角形，重心位置有

何不同？ 

◎介紹重心的定義：三角形三條中線

的交點。 

口頭回

答、實

作 

電腦、

單槍、

螢幕、

板書、

尺 

多媒體、

講述、啟

發、觀察

實作 

4.活動四： 

重 心 的 意

義 

◎將課本後的三角形紙板拆下，以筆

尖撐在每個洞上，觀察哪一個洞可

以讓三角形維持水平平衡。 

◎觀察此洞和三角形的重心有何關

係？ 

◎教師做總結，並提醒學生在課本中

標示出來。 

口頭回

答、討

論、實

作 

電腦、

單槍、

螢幕、

課本重

心三角

形紙板

附件 

講述、啟

發、觀察

實作 

【第八節】     
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教學目標 教 學 活 動 評鑑 教具 教學方法 

三 角 形 的

重心 

1.活動一： 

相 似 三 角

形 性 質 複

習 

 

 

◎複習相似三角形性質。 

 

 

口頭回

答 

 

 

電腦、

單槍、

螢幕、

板書 

 

 

多媒體、

講述 

2.活動二： 

三 角 形 重

心 線 段 比

例性質 

◎透過相似三角形的證明，導出重心

與線段比例間的關係。 

◎隨堂練習：以三角形重心線段比例

性質進行解題練習。 

口頭回

答、作

業 

電腦、

單槍、

螢幕、

板書、

尺 

多媒體、

講述、啟

發、觀察

練習 

3.活動三：

六塊積！ 

◎三角形重心面積性質說明：三角形

三中線將三角形分成六塊面積相等

的小三角形。 

◎隨堂練習：以三角形「六塊積」性

質進行解題練習。 

口頭回

答、作

業 

電腦、

單槍、

螢幕、

板書、

尺 

多媒體、

講述、啟

發、觀察

練習 

4.總結活動 

 

◎三角形的重心所有性質總複習。 

◎各組發一張 A4 紙，組員們互相討

論，將重心所有原理、特性，以曼

陀羅的九宮格圖整理出來。 

◎預告下堂課程：特殊三角形的三心

關係。 

口頭回

答、討

論、作

業 

電腦、

單槍、

螢幕、

板書、

尺、 

繪圖工

具、A4

多媒體、

講述、討

論 
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教學目標 教 學 活 動 評鑑 教具 教學方法 

空白紙 

【第九節】

三 角 形 的

重心 

1.活動一： 

 

 

 

 

◎各組上台發表各自的曼陀羅九宮

格圖。 

◎其他組仔細聆聽並給予回饋。 

◎教師講評，並作總整理。 

 

 

 

口頭回

答、發

表、欣

賞 

 

 

 

電腦、

單槍、

螢幕、

板書、

尺 

 

 

 

多媒體、

講述、欣

賞、發表 

特 殊 三 角

形 的 三 心

關係 

2.活動二： 

等 腰 與 正

三 角 形 的

三心 

 

 

 

◎請各組學生在紙上分別畫出等腰

三角形和正三角形。 

◎在三角形中畫出中垂線、角平分線

及中線，以找出三角形的三心。 

◎觀察並討論兩種三角形的三心位

置，並做出結論。 

◎各組發表討論結果，其他組仔細聆

聽並給予回饋。 

◎教師講評，並作總整理。 

◎隨堂練習：利用特殊三角形的三心

關係性質進行解題練習。 

 

 

 

口頭回

答、討

論、發

表、欣

賞、實

作 

 

 

 

電腦、

單槍、

螢幕、

板書、

尺、大

圓規、 

尺、圓

規、A4

空白紙 

 

 

 

多媒體、

講述、啟

發、觀察

欣賞、討

論、實作

練習、發

表 
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教學目標 教 學 活 動 評鑑 教具 教學方法 

3.活動三： 

 

◎總結所有三角形三心性質，並將之

前做的的九宮格圖做總整理。 

口頭回

答、討

論、作

業 

 多媒體、

講述 

【第十節】 

總複習 

1.活動一：

曼 陀 羅 圖

展示  

 

 

◎各組上台發表各自的曼陀羅九宮

格圖。 

◎其他組仔細聆聽並給予回饋。 

◎教師講評，並作總整理。 

◎各組將九宮格圖展示出來，由其他

組進行互評。 

◎進行最高分小組頒獎。 

 

 

口頭回

答、發

表、欣

賞 

 

 

電腦、

單槍、

螢幕、

板書 

 

 

多媒體、

講述、欣

賞、發表 

習作練習 

2.活動二：

課 本 自 我

評 量 及 習

作 題 目 檢

討。 

 

◎徵求各組至黑板上發表課本自我

評量及習作算式與答案。 

◎教師補充講解。 

◎問題解討。 

 

 

口頭回

答、討

論、作

業 

 

電腦、

單槍、

螢幕、

板書、

大圓規 

尺 

 

多媒體、

講述、實

作、發表

練習 
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附錄二：數學科學習態度量表 

 

國中生數學科學習態度量表 

 

 

 

 

 

 

 

個人基本資料： 

班級：______ 姓名：____________ 座號：____ 性別：____  

填答日期：      年   月   日 

 

  非
常
不
同
意 

不
同
意 

沒
意
見 

同
意 

非
常
同
意 

1. 我認為學習數學可以增進思考及推理能力。…………..           

2. 我喜歡上數學課。…………..…………..………………..           

3. 我有信心能學好數學。…………..…………..…………..           

4. 我很滿意自己現在的數學成績。…………..……………           

5. 我真希望自己可以不用上數學課。…………..…………           

6. 我學得學數學似乎沒有什麼用處。………..……………           

7. 我上數學課時常想睡覺。…………..…………..………..           

8. 我覺得自己天資不好，所以無法學好數學。…………..           

9. 現任的數學教師講解得很清楚，能夠幫助我學習。……           

10. 現在數學課的上課方式，使我覺得數學很有趣。………           

11. 上數學課時，我會把教師講解的重點記錄下來。………           

12. 教師上數學課時，我會專心聽講。………………………           

各位同學： 

 你好！這是一份數學科學習態度量表的問卷，主要是希望能了解你對數學

科的學習態度。每題的答案沒有對錯之別，請你根據自己的最真實情況作答，

以提供你寶貴的意見和看法。此份問卷的結果並不會影響到你的學業成績，也

絕對保密，請放心作答。 
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  非
常
不
同
意 

不
同
意 

沒
意
見 

同
意 

非
常
同
意 

13. 上數學課時，我會回答教師所提出的問題。……………           

14. 上數學課時，如有不懂之處，我會主動向教師提問。…..           

15. 現在數學課的上課方式，使我上課很認真。……………           

16. 上數學課時，如果有聽不懂的地方，我會假裝聽懂或

強記下來。…………..…………………..…………..…..           

17. 上數學課前，我會先做預習。…………..…………..……           

18. 我會把學校教的數學，當天馬上溫習一遍。……………           

19. 我能按時完成數學教師指定的作業或習題。…………..           

20. 我不須家人或教師催促，就能自己主動演算數學。……           

21. 當數學方面有疑問時，我會主動請教教師或學生。……           

22. 如果數學成績不理想，我會計畫多用功，讓它變好。…..           

23. 我常常還不了解數學內容時，就把它強記下來。………           

24. 對於數學教師發的數學資料，弄丟了我也不在乎。……           

25. 當我演算數學時，如果無法馬上算出答案，我會放棄。..           

26. 數學考試成績如果不及格，我也不在乎。………………           

27. 我覺得國中數學第五冊是國中所有數學教材中最難學

習的。…………..…………..………………………..…..           

28. 我一看到國中數學第五冊就開始討厭數學。…………..           

29. 我覺得國中數學第五冊的內容很有趣。………………..           

30. 就數學科而言，我喜歡國中數學第五冊的內容。……           

31. 只要是和國中數學第五冊相關的題材，都能吸引我去

學習。…………..…………..………………..……………           

32. 我覺得國中數學第五冊的內容並不難，很容易學習。…           

33. 我對自己在國中數學第五冊的學習表現很滿意。……..           

34. 我相信自己有能力把國中數學第五冊學得更好。……..           

35. 我願意花更多時間學習國中數學第五冊。……………..           

 

 


