
第四章、結論 
 

本研究利用塗佈碳六十的石英壓電晶體感測器，得知碳六十與脂

肪分解酵素間存在不可逆的化學性吸附，並由IR譜圖中判別碳六十與

脂肪分解酵素間形成化學性的鍵結，且合成出的固定化碳六十/脂肪

分解酵素(C60-lipase)濾片仍保有其催化活性。研究發現碳六十與脂肪

分解酵素作用的最適溫度為 32 ℃、最適pH值為 7。 

 

本研究成功的利用塗佈C60-cryptand[2.2]/PVC的石英壓電晶體能

吸附脂肪酸(三酸甘油酯經碳六十/脂肪分解酵素濾片催化水解後的產

物)的原理，研製三酸甘油酯石英壓電晶體生物感測器。對於三乙酸

甘油酯、三丁酸甘油酯及混合三酸甘油酯(三乙酸甘油酯及三丁酸甘

油酯混合溶液)的偵測下限皆很好，分別為 13.08 mg/dL、38.32 mg/dL

及 6.21 mg/dL，且其偵測下限值皆低於醫學診斷之正常標準值(200 

mg/dL)，故本研究所建立的壓電感測器系統應可應用在醫學診斷

上。由pH效應研究顯示，pH值為 6 時是偵測三乙酸甘油酯的最佳反

應條件，而在pH值為 5 時是三丁酸甘油酯和混合三酸甘油酯的最佳

反應條件。此壓電感測系統對於三酸甘油酯的偵測具有良好的再現

性，RSD值為 1.70 ％。 

 

本研究所自製的碳六十/脂肪分解酵素濾片經過九次的重複使用

其催化活性皆能維持 95 ％以上的活性，且濾片於冰水共存的環境下

保存，在十一天內能保持 90 ％以上的催化活性。 
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