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第三章第三章第三章第三章 研究方法研究方法研究方法研究方法 

本章共分為五節，分別是研究流程、研究對象、研究設計、資料收集、資料處理與

分析等。將在以下諸節說明之。 

 

第一節第一節第一節第一節 研究流程研究流程研究流程研究流程 

     本研究目的是研究台北市某一所國中八年級的8位學生，在八年級健康教育課程與

電腦課的結合下，教師在電腦課中給予健教課程的相關任務，讓學生利用網際網路進行

三次線上探究，並且要求學生把搜尋結果完成作品呈現，最後分析比較三次探究的行為

發展情形和影響作品品質的因素。研究過程中，研究者先設計一個線上探究學習環來授

課，並研發鷹架學習單為輔助教材，此線上探究學習環是結合MYDL學習環和WebQuest

及Big Six的網路探究教學步驟，過程包括：（一）定義問題（二）計畫（三）搜尋（四）

評估（五）產出（六）評鑑。在實驗開始之前，先兩人一組作前導實驗，讓學生先熟悉

網際網路的使用和關鍵字的建立以及學習單的使用，教師並在此先教導任務的完成方式

和線上探究學習環的過程，也可以讓教師熟練整個授課的過程。接著利用電腦課讓ㄧ人

一機上線，每個學生都要依序完成三個任務，完成學習單和作品做成自己的學習歷程檔

案，在隔天健教課中，學生必須接受與任務相關的形成性評量以及學習歷程檔案的自評

和互評工作，形成性評量測驗卷與自評互評單都必須要放入檔案夾中歸類。教師在每次

探究完後都必須要收集學生的學習歷程檔案做回饋再發回。所有的資料收集完之後，再

一一作質性的分析和比較。詳細的研究流程整理如下： 
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選定研究對象 

設計研究工具 設計線上探究活動 

研究開始，收集資料 

分析資料 

1.線上探究前測問卷 

2.鷹架學習單 

3.形成性評量測驗卷 

4.整合作品 

5.線上探究側錄影帶 

6.自評互評表 

1.線上探究學習

環設計 

2.線上探究課程   

設計 

3.線上探究任務 

設計 

1.前測問卷 

2.鷹架學習單 

3.自評互評表 

4.形成性評量 

測驗卷 

得出結果與討論 

提出未來研究建議 

確定研究問題 

參考文獻 

確定研究主題 

文獻探討 
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第二節第二節第二節第二節 研究對象研究對象研究對象研究對象 

ㄧㄧㄧㄧ.目標學生目標學生目標學生目標學生：：：： 

 

    本研究的研究學校是台北市市中心某一所國中八年級的學生，此學校學生素質中

上，學校重點以升學為主，全校共有 66 個班，屬於中大型的學校，ㄧ個年級平均的學

生數是 750 人。參與本次研究的對象是八年級某一班的學生，全班學生皆必須一起參予

此次的探究課程。研究者先對整班施以線上探究的前測，針對前測給予分數後，依據此

分數和學生的上學期自然科成績，選出四位男生和四位女生作為目標學生以作質性的研

究。有 4 位男同學和 2 位女同學自然科分數和線上探究前測成績是班上的前 1/3，屬於

高成就的同學，而有 2 位女同學的自然科成績是班上的後 1/3，屬於低成就的學生，線

上探究前測是全班的中間。所以此次研究選出的目標學生是 6 位自然科高成就的學生和

2 位自然科低成就學生。這 8 位學生的背景如表 3-2-1。 

 

表 3-2-1：8 位學生七年級下學期自然成績和探究前測在班上的分佈情形 

編號 1 2 3 4 5 6 7 8 

性別 男 男 女 女 男 男 女 女 

自然科成績 H H H H H H L L 

探究前測分

數 

H H H H H H M M 

學習科學態

度 

H L H M M H M H 

對線上探究

預期理想 

H M H L M H M H 

對網路資訊

信任度 

H M M L M L M H 

先前使用網

際網路的經

驗 

L M H L M H M M 

H：在班上的成績是前 1/3  M：在班上的成績是中間 1/3  L：在班上的成績是後 1/3 
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   8 位目標學生的特質詳述如下： 

� 編號 1 號同學（男生） 

    該生的學業成就約是全八年級的前十名，是班上的第 1 名，是一個非常聰明，記憶

力強，反應也非常快的學生，但是會較重視課業而比較輕視其他非基測考科的表

現，雖然對自己的學業有些許的自傲，但是在非考試科目的表現和態度卻不是全班

最好。 

� 編號 2 號同學（男生） 

    該生的學業成就約是全八年級的前 200 名，班上排名約前 10 名，反應力和理解力

都頗佳，但是ㄧ個自我約束能力較差的學生，很愛玩耍，唸書考試都較隨便，尤其

喜歡看小說和上網玩電動。因為資質不錯，所以可以保持不錯的學業成績。 

� 編號 3 號同學（女生） 

該生的學業成就約是全八年級的前 50 名，班上排名約是第 3 名，在七年級時是校

內網路查資料比賽的第四名，是一個自律能力很高的學生，能清楚明白自己現在該

做的事情，也可以檢討改進發現的缺點，是一個可以不用經過教師叮嚀，也可以把

事情做的很好的學生。 

� 編號 4 號同學（女生） 

該生的學業成就約是全八年級的前 50 名，班上排名約是第 3 名，是一個認真努力

的學生，也是一個好勝心很強的學生，在經過教師指導過的地方，都會盡力達到並

且改進，是一個學習能力很強的學生。 

� 編號 5 號同學（男生） 

該生的學業成就約是全八年級的前 20 名，班上排名是第 2 名，是一個腳踏實地，

認真勤奮努力的學生，因為該生的學習慾望高和學習態度良好，所以校內所有的科

目表現都非常強眼，是一個全能的學生。 

� 編號 6 號同學（男生） 

該生的學業成就約是全八年級的前 120 名，班上排名約前 8 名，在七年級時是全年

級網路查資料比賽的第三名，電腦能力和美工能力都頗佳，是一個自我期許頗高的

學生，不僅在自己專長上認真表現並且可以謙虛的求學。 

 



 35

� 編號 7 號學生（女生） 

該生的學業成就約是全八年級的 500 名，班上排名約 28 名左右，是一個較被動，

自治能力較差的學生，所有的考試和作業都必須要父母和老師的叮嚀才能完成，上

課易分心且做事潦草隨便，喜歡在課堂上做非本堂課的事情。 

� 編號 8 號同學（女生） 

該生的學業成就約是全八年級的 600 名，班上排名約 30 名左右，是一個不知道目

前要做什麼的學生，也不能清楚明白老師的意思，而且考試和上課都易分心和發

呆，雖然所有的學科都有補習，但是學業成就依然較低。 

 

 二二二二.授課教師授課教師授課教師授課教師：：：： 

     本研究的授課教師即為本研究的研究者，民國 85 年畢業於國立台灣師範大學生物

學系(國立台灣師範大學生命科學系前身)，在國中任教生物與健教達 11 年之久，在民

國 94 年就讀於國立台灣師範大學科學教育研究所教學碩士班。該位教師平常喜歡參加

電腦相關技能的研習，常常使用資訊融入教學的方式授課，也常改變教學方法來提升

教學的品質。在本研究中，因為剛好擔任八年級的導師，又任教導師班的健教課和電

腦課，所以嘗試以線上探究的方式來搭配健教課程的教導，不只期望學生可以從網路

上學到健教相關知識，也希望可以培養班上同學正確使用電腦的態度和訓練學生線上

探究的技巧，期望學生在未來求學路上因線上探究技巧的精熟而受用無窮。 

 

     第三第三第三第三節節節節 研究工具與課程設計研究工具與課程設計研究工具與課程設計研究工具與課程設計 

    本研究的探究活動需要在探究前先設計好的部份依序有：線上探究學習環設計、線

上探究鷹架輔助學習單設計、線上探究完後的自評互評表設計、線上探究課程設計，線

上探究任務設計等。設計方法將在以下一一說明。 
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ㄧㄧㄧㄧ.線上探究學習環設計線上探究學習環設計線上探究學習環設計線上探究學習環設計：：：： 

本研究的線上探究學習環過程包括：1.定義問題；2.計畫；3.搜尋；4.評估；5.產出；

6.評鑑等六個。學習環過程如圖3-3-1。包括了： 

1.定義問題 

     學生必須要選擇一個教師所提供的任務，並把大問題分成 3 個以上的子問題。目

的是要學生了解題目本身的意思和之後要探究的內容。  

2.計畫 

     學生必須要計畫自己的探究步驟和作品產出的形式，目的是要學生在搜尋前先作

整體探究的規畫。教師在此過程中要先教導學生線上探究學習環的步驟，希望學生能

計畫每ㄧ個步驟可以完成的事情，並且依此步驟循序漸進的探究。 

3.搜尋 

     學生必須要知道如何利用瀏覽器搜尋，並且建立與題目相關的正確關鍵字開始搜

尋並且做下紀錄。此步驟目的在訓練學生建立正確關鍵字並且會規劃搜尋步驟。 

4.評估 

     學生必須要針對任務來評估自己搜尋的網頁資訊是不是正確或者是有可信度。並

且需要作不同網頁的比較，目的是要訓練學生有能力選擇正確且有可信度的網路資

訊，以作為自己作品的內容，而不只是隨意的抄襲。 

5.產出 

      學生必須要利用之前所搜尋和評估完成的網頁資訊，整合匯集並且有系統的編排

出自己搜尋的結果，做成作品，作品的方式可以是流程圖、日記、研究故事、廣告冊

子、資料數據、長方圖、信、詩、海報、故事、簡報、研究結果報告、小品文、網頁

等，之後必須要上傳到科學園中供全班同學觀摩以及供之後的自評和互評。目的是要

訓練學生有能力把ㄧ些瑣碎的知識編排成有用的內容，並且作有規劃的統整。 

6.評鑑 

     學生在完成作品之後，所有的學習單和作品必須要經過自我評鑑和三位同主題以

上同學的評鑑，每位同學必須要無記名的方式評鑑三位同學的學習歷程檔案並且打上

分數和給予文字回饋，看完之後再做自我的評鑑。目的是要學生有自省和欣賞別人作

品的能力，也希望學生藉由互相的觀摩增進自己之後學習單和作品的品質，希望學生
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可以互相切磋和欣賞別人優點，也希望學生藉由此增進自己再努力的動機。 

 

                                           定義問題 

                                  評鑑                  計畫 

                      

                                                         

                                          

                               產出                        搜尋 

                                                                       

                                             評估 

                              

          評估 

圖 3-3-1：本研究的線上探究學習環 

 

二二二二.線上探究鷹架輔助學習單設計線上探究鷹架輔助學習單設計線上探究鷹架輔助學習單設計線上探究鷹架輔助學習單設計：：：： 

在此研究中給予學生的線上探究鷹架輔助學習單是參考MYDL計畫研發出的一系

列鷹架教材，這些教材是用來支援學生或老師的線上探究活動。教材參考自Tactics and 

Strategies For Leading On-Line Investigations（Hoffman & Eccleston, 1997）一書，這是用

來提供給對指導學生線上探究較陌生的老師的指導手冊。在書中不只給老師每一個線上

探究步驟的指導，並且提供了一系列的學習單。研究者根據台灣八年級學生的程度和課

程需要，把這些鷹架教材研發改良成適合此次研究的學習單，其中包括了定義問題學習

單，計畫學習單，搜尋與評估學習單等。每次探究完成的學習單，學生必須要做成學習

歷程檔案以供之後教師和同儕的評鑑。 

� 定義問題學習單：學習單 1-1，1-2，1-3，請參看附錄 1 

        本學習單的目的是希望學生可以對任務清楚了解，以便之後的探究。教師在前

兩次探究中會先提供一份任務的學習單，是一份紙本的學習單，在此份學習單中學

生必須要由教師提供的兩個題目中去選擇一個有興趣的題目來探究，並且把自己所

選的題目分成三個以上的子問題，在此份學習單中，教師先提供了正確定義問題的

範例。因第三次探究時為學生的獨立探究，所以教師只提供題目，學生要自己做探

究筆記，定義問題學習單在第三次探究時就不再使用了。 

� 計畫學習單：學習單 2，請參看附錄 2 

    本學習單的目的是希望學生在探究前可以先計畫自己探究的過程和計畫作品
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呈現的方式。此份學習單是一個紙本學習單，只有在前兩次探究中使用，學習單中

有探究學習環的步驟，教師先教導之後，學生要依此學習環計畫在每一各步驟中可

以完成的事情，接著教師簡介何為最後作品，先舉例說明，再請學生依照所選擇的

問題回答： 

1.想出三種可以發展的作品形式。  

2.請說出你為何認為這些作品可以解釋你的研究。 

� 搜尋和評估學習單：學習單 3.4-2，請參看附錄 3 

        本學習單的目的是希望學生可以在線上搜尋與建立多個與題目有關和內容正

確，可信度高的網頁，在建立完資料之後，再依據搜尋到的網頁內容整合成自己的

作品。此份學習單只有在前兩次探究中使用，是一電子檔，學生必須在科學園中下

載此份電子檔並且要在電腦中邊搜尋邊作紀錄，最後要把完成的學習單上傳到科學

園中。在第三次探究時，因為學生要自己做探究筆記，此份學習單就不再使用，此

學習單的內容包括： 

1.先教導學生關鍵字的搜尋方式：例如要使用名詞，避免問句，精簡無贅詞，和布

林子搜尋法-and（縮小範圍），or（擴大範圍），not（去除某些網頁），建議學生

使用 back 鍵回去之前的網頁等。 

2.教導學生利用網址，看網頁的出處評估網頁可靠性。 

3.請學生寫出要研究的問題，並列出可能關鍵字和查出的網頁，學生必須寫出六個

搜尋出的網頁名稱，網址和網頁內的內容，之後必須要評估每ㄧ個網頁的可信

性，正確性和與題目的相關性。 

4.每個網頁評估好之後，請學生比較所查到的網頁內容，包括了： 

（1）他們的觀點相同嗎？ 

（2）他們所持不同或相同的觀點在哪裡？ 

（3）如果觀點不同，你該如何抉擇？ 

（4）哪一個網頁的資訊是你認為較好的？ 

（5）為什你會如此認為呢？ 
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三三三三.線上探究完後的自評互評表設計線上探究完後的自評互評表設計線上探究完後的自評互評表設計線上探究完後的自評互評表設計：：：： 

       設計自評互評表的目的，是希望學生可以在完成探究之後，先利用互評表幫同

儕評分，在利用自評表做自我的反思，以提升下次探究的成果。 

� 互評表： 請參看附錄 4 

本互評表的目的是希望學生可以藉由觀摩同儕的學習歷程檔案和作品而成

長，希望學生可以藉此學習到其他同學的優點，並且指出同學需要改進的缺點，以

激勵大家一起成長。此份互評表是一紙本表，在互評前教師要先放三份互評表在學

生的檔案夾中再發放給他們，每一個學生都必須要用抽籤方式對三位同主題同學的

所有探究學習單和作品作無記名評分，評完之後要把評分表放在該位同學的檔案夾

中再給本人，評分的內容包括： 

1.作品部份的評分項目有： 

  （1）概念正確性；（2）與主題相關性；（3）有適當加入自我意見；（4）能有邏

輯性的呈現作品；（5） 內容的豐富度；（6） 自我創意等六項。每一子項的最高

分是 5 分，最低分是 1 分，最後要加總算出總分。 

2.學習歷程檔案的評分項目有： 

  （1） 步驟一：能正確把大問題分成小問題 

  （2） 步驟二：能詳盡的作計畫並作紀錄 

  （3） 步驟三：能正確利用關鍵字,並且清楚寫出查到內容 

  （4） 步驟三：有詳細寫出每個網頁內容並且加以評估 

  （5） 步驟四：能詳細紀錄並且比較每個網頁 

   每一子項的最高分是 5 分，最低分是 1 分,最後要加總算出總分。 

3.給予同儕回饋，包括具體的優點和建議改進的部份。 

� 自評表：請參看附錄 5 

        本自評表的目的是希望學生在探究完之後，可以做自我的反思，以利下次探究

活動的進行。此份自評單是一紙本單，教師要先放 1 份自評表在學生的檔案夾中再

發放給他們，學生在評鑑過其他與自己相同主題同學的學習歷程檔案之後，再作自

我評鑑，評鑑題目與互評的題目相同，要打上分數並且加上總分，除此之外要再加

上自我反思的部分，教師必須針對學生的自我反思作回饋，這些內容包括了： 
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(1) 自己作品與別人不同的地方在哪裡？請比較優缺點。  

(2) 我已經學到了什麼？ 

(3) 我發現什麼新問題？ 

(4) 跟以前來比，我覺得我進步最多的地方在哪裡？ 

(5) 在整個探究和產出作品的過程中，我遇到最大的困難是什麼？ 

(6) 在整個探究和產出作品的過程中我花最多時間在哪一個步驟中？ 

(7) 我還需要老師哪些協助？ 

 

 四四四四.線上探究課程實施流程線上探究課程實施流程線上探究課程實施流程線上探究課程實施流程：：：： 

     在此次課程開始之前，教師必須要先預備好適當的電腦教室授課，在授課前先在

目標學生的電腦中安裝側錄軟體，以錄下學生在線上的所有行為，除此教師還須先在

科學園中開課，讓學生上傳作品和互相討論及觀摩作品，ㄧ切準備就緒，才開始此次

課程。以下將逐項說明之： 

 1.電腦教室： 

       此次學生線上探究任務的進行在研究者任教國中的電腦教室中進行，此間電腦

教室共有 40 部電腦，每台電腦都可以連上網際網路，教師電腦可以監看學生的電腦

使用行為，而且可以對全班同學進行廣播。班上共有 36 位學生同時上課和上線，目

標學生有 8 位坐於中間一排，詳細座位表請看圖 3-3-2。 

電腦 座位 空 電腦 電腦 座位 空 電腦 

電腦 座位 目標 8 電腦 電腦 座位 空 電腦 

電腦 座位 目標 7 電腦 電腦 座位 座位 電腦 

電腦 座位 目標 6 電腦 電腦 座位 座位 電腦 

電腦 座位 目標 5 電腦 電腦 座位 座位 電腦 

電腦 座位 目標 4 電腦 電腦 座位 座位 電腦 

電腦 座位 目標 3 電腦 電腦 座位 座位 電腦 

電腦 座位 目標 2 電腦 電腦 座位 座位 電腦 

電腦 座位 目標 1 電腦 電腦 座位 座位 電腦 

電腦 座位 

走 

 

 

 

 

 

 

道 

座位 電腦 電腦 座位 

走 

 

 

 

 

 

 

道 

空 電腦 

圖 3-3-2：學生電腦教室座位表 

 

2.側錄軟體： 

       在所有探究活動前，教師要先在目標學生的電腦中安裝螢幕擷取軟體，本次所

使用的軟體是「HyperCam」，這是一套螢幕畫面與音效的擷取工具，可捕捉在螢幕

教師電腦 
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上的所有動作與音效，並且將之存成 AVI 影片檔，此軟體的操作介面請看圖 3-3-3，

這些檔案在學生完成探究之後會直接存在每台電腦的 D 碟中，教師在上完課之後，

必須要收集 D碟中的測錄檔案以利之後的分析工作。 

 

 

 

 

 

 

 

 

                 圖 3-3-3：HyperCam 側錄軟體操作介面 

3.科學園： 

         科學園是一個針對科學學習所設計的網路線上課程系統，教師可以在此開設課

程，可以添加教學資源（網頁或連結等）/設計題庫/組合試卷/討論區/聊天室等線上

教學工具。此平台是學生可以透過課程所提供的線上資源，來參與學習活動和討論

的網路輔助學習空間（http：//enjoy.phy.ntnu.edu.tw/）。在本研究開始之前，教師必

須要先在科學園中開課，才可以讓學生在這裡註冊。圖 3-3-4 是本研究的探究課程在

科學園的介面。學生只要上網在科學園中註冊，就可以在此平台中上傳作品，並且

與同儕討論問題，教師也可以在此公告注意事項，和分享優秀作品。 

 

 

 

  

 

 

 

 

             

            圖 3-3-4：線上探究課程在科學園中的介面 
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4.課程的進行： 

    本次線上探究的目標學生是ㄧ人一機，在一星期一節的電腦課中實施，在探究

前必須先對學生作前測的問卷調查，在之後的電腦課每位學生必須在科學園中先註

冊，教師必須先教導科學園的使用方法，以讓學生在之後探究可以互相討論，上傳

學習單和作品及觀摩優良作品，授課老師也可以藉由科學園的討論區和學生討論探

究的問題，說明教師期望達成目標及希望學生注意事項。之後正式的探究課程中，

教師要清楚的給予學生任務，包括了：（1）學習單完成的內容和方式；（2）作品需

要包括的部份；（3）給予評分標準等，並說明未來將是如何被評鑑的，以及給予學

生探究的動機，包括了：（1）探究完後的健教課將施以作品內容的測驗；（2）將依

所有探究的成果選拔校內網路查資料比賽的選手等。接著學生必須依照線上探究學

習環完成定義問題、計畫、搜尋、評估、和產出等步驟，在之後健教課中再施以測

驗和做自評互評工作，在每ㄧ次探究前，教師要先跟學生討論和分享上次探究的成

果，並且給予學生清楚的期望，以讓學生在下次探究有較好的成果表現。整個課程

包括前導實驗和三次探究總共必須要重覆四次探究。 

三次探究的差異性在：（一） 第一次探究包含完整的探究學習環和使用所有的

鷹架學習單，但是探究過程和探究完成的作品並沒有經過之前的評鑑過程；（二） 第

二次探究也是包含了完整的探究學習環和使用所有的鷹架學習單，但是探究過程和

探究完成的作品是經過第一次探究的評鑑結果，如此設計是想知道學生在經過第一

次探究的訓練和評鑑過程之後，在第二次探究時的表現有無進步；（三） 第三次探

究，教師抽離了探究學習環和所有的鷹架學習單，改換成學生的探究筆記，學生必

須要獨立的自由探究，如此設計的目的是想知道學生在兩次鷹架探究活動之後，是

否有獨立探究的能力。而整體探究活動的工作計劃表詳見 3-3-1，課程安排的時間和

內容請看表 3-3-2。 
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表 3-3-1：線上探究工作計畫表：教師預期學生達到目標和學習單使用 

 前導實驗（2 人一組）    第一次探究    第二次探究   第三次探究 

提出

問題 

學生可以： 

1.學會把大問題分成三個

小問題。 

2.提出的子問題有真正符

合題目本意,要清楚知

道自己要探究的問題。 

 

� 學習單 1-1 

學生可以： 

1. 可以定義問題在

老師較少的提示

之下。 

2. 定義問題的時間

減短。 

� 學習單 1-2 

學生能力增進,教師

提示時間減少 

� 學習單 1-3 

學生可以不經由學

習單完成。  

�工作筆記 

計畫 學生可以： 

1.計畫學習環的每  一個

探究過程。 

2.計畫作品形式。 

� 學習單 2 

學生的計畫可以在老

師較少提示下完成。 

� 學習單 2 

學生能力增進,教師

提示時間減少 

� 學習單 2 

學生可以不經由學

習單完成。�工作

筆記 

搜尋 學生可以： 

1.懂得關鍵字搜尋 的原

則,並且能實際應用。 

2.會使用布林子搜尋的方

法。 

3.不僅要能實際上網搜尋

並且可以寫下搜尋路

徑。 

� 學習單 3 

學生可以在搜尋策略

上更純熟。 

� 學習單 3.4-1 

學生能力增進,教師

提示時間減少 

� 學習單 3.4-2 

學生可以不經由學

習單完成。 

�工作筆記 

評估 教師沒有給學習單,此步

驟先跳過 

學生可以： 

1.利用網址來判別網

頁的正確性和可

信性。 

2.希望學生可以由網

頁的內容去評估

網頁的正確性和

可信度。 

3.希望學生可以   

比較多個網頁,以

選出正確又可靠

的資源。 

 � 學習單 3.4-1 

學生能力增進,教師

提示時間減少 

� 學習單 3.4-2 

學生可以： 

不經由學習單完

成。 

�工作筆記 

產出 學生可以： 

產出一個 

自己設計的作品， 

並上傳讓大家欣賞。 

學生可以： 

整合出一個最佳作品

上傳讓大家欣賞和評

鑑。 

  

學生可以： 

1. 作品整合能力增

進。 

2. 教師提示時間減

少。 

3. 作品更創新。 

學生可以： 

不經教師的鷹架學

習單，自己整合作

品上傳。 

�工作筆記 

評鑑 此步驟先跳過 

 

學生可以： 

1. 互評：互評同儕

學生可以： 

自評互評能力增進,

學生可以： 

評鑑選出最佳作
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的作品呈現和檔

案資料夾，並且

做回饋。  

2. 自評：做自我評

分和探究步驟的

自我反思。 

自評互評表 

教師提示時間減少。 

自評互評表 

品。 

自評互評表 

探究

內容

測驗 

前導探究測驗 探究測驗 1 探究測驗 2 探究測驗 3 

          

              前測探究          第一探究         第二次探究          第三次探究 

探究過程和作品呈現沒探究過程和作品呈現沒探究過程和作品呈現沒探究過程和作品呈現沒

有經過評估也沒有經過有經過評估也沒有經過有經過評估也沒有經過有經過評估也沒有經過

之前同儕和教師的評鑑之前同儕和教師的評鑑之前同儕和教師的評鑑之前同儕和教師的評鑑。。。。 

探究過程和作品呈探究過程和作品呈探究過程和作品呈探究過程和作品呈

現沒有經過之前同現沒有經過之前同現沒有經過之前同現沒有經過之前同

儕和教師的評鑑儕和教師的評鑑儕和教師的評鑑儕和教師的評鑑。。。。 

 

探究過程和作品呈探究過程和作品呈探究過程和作品呈探究過程和作品呈

現經過了全部步現經過了全部步現經過了全部步現經過了全部步

驟驟驟驟。。。。 

 

全部由學生探究全部由學生探究全部由學生探究全部由學生探究

筆記來產生作筆記來產生作筆記來產生作筆記來產生作

品品品品，，，，類似後測類似後測類似後測類似後測。。。。 

 

                                                         
 

表 3-3-2：線上探究課程時間和內容表 

週次 上課時間 節數 授課內容 

第一週 電腦課 1 節 45 分 1. 學生在科學園註冊 

2. 教師教導學生熟悉科學園使用方法 

3. 教授線上探究學習環過程 

4. 教師清楚給予期望和動機 

5. 2 人一組作前導實驗 

電腦課 1 節 45 分 1.完成上週的 2 人一組前導實驗 

2.整合作品上傳科學園 

第二週 

健教課 1 節 45 分 前導實驗的作品內容概念測驗 

第三週 電腦課 1 節 45 分 第一次探究 

第四週 電腦課 1 節 45 分 第一次探究 

電腦課 1 節 45 分 第一次探究，完成作品上傳 第五週 

健教課 1 節 45 分 1. 第一次探究作品內容形成性評量 

2. 學習歷程檔案的自評與互評 

第六週 電腦課 1 節 45 分 1.做第一探究成果檢討和作品展示 
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2.第二次探究 

電腦課 1 節 45 分 第二次探究，完成作品上傳 第七週 

健教課 1 節 45 分 1.第二次探究作品內容形成性評量 

2.學習歷程檔案的自評與互評 

第八週 電腦課 1 節 45 分 1.做第二探究成果檢討和作品展示 

2.第三次探究 

電腦課 1 節 45 分 第三次探究，完成作品上傳 第九週 

健教課 1 節 45 分 1.第三次探究作品內容形成性評量 

2.學習歷程檔案的自評與互評 

 

五五五五.線上探究任務設計線上探究任務設計線上探究任務設計線上探究任務設計：：：： 

      基於相關文獻知道，不同的搜尋任務會影響到學生資訊搜尋的行為，本次在訂定

搜尋任務之前，先兩人一組作前導實驗，先根據學生在網上探究的行為再搭配八年級

健康教育的課程來設定三個探究任務，這三個探究任務的答案較有彈性而且難易度接

近，學生在進行探究之前，這些知識皆沒有授課過，所以學生必須在網上搜尋得到相

關知識再編排成作品，而不是靠自己之前已經學過的知識來隨意產出作品，在比較學

生的表現情況與每位同學每次探究的行為上也較有可信性。 

  此三次探究的任務如下： 

� 第一次探究題目： 

（1）腸病毒是什麼？腸病毒在台灣的傳播情形如何？如何防治？ 

（2）登革熱是什麼？登革熱在台灣的傳播情形如何？如何防治？ 

� 第二次探究題目： 

（1）食品添加物的使用與農藥的使用對人體影響有何不同？ 

（2）梅毒和淋病對人造成的傷害有什麼不一樣？  

� 第三次探究題目： 

（1）請簡介心臟病，並說出心臟病與高血壓有什麼關係？預防方法是什麼？ 

  （2）請簡介腎臟病，並說出腎臟病與高血壓有什麼關係？預防方法是什麼？ 
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第四節第四節第四節第四節 資料收集資料收集資料收集資料收集 

     本研究是利用八年級（國中二年級）一星期一堂電腦課和一堂健教課，來進行線上

探究任務。研究時間從民國 96 年 9 月 9 號到 12 月 12 號，包括前導實驗和三次探究總

共花費 9 堂的電腦課和四堂健教課的時間，本研究的資料來源有：線上探究前測問卷、

探究過程的所有鷹架學習單、探究內容形成性評量測驗卷、學生作品、線上探究側錄影

片、自評互評表等。資料收集方式如下： 

 

ㄧㄧㄧㄧ.線上探究前測問卷線上探究前測問卷線上探究前測問卷線上探究前測問卷：：：： 

  此問卷是在學生探究前先給予施測，以了解學生在探究前的背景，是參考Hoffman

（1999）博士論文線上探究問卷，先經研究者翻譯成中文後再施測，內容包括學生對

科學學習態度，對線上探究課程的期望，對網路資訊的信任度和使用網路的經驗等，

回收到的前測問卷是參予探究的學生人數，總共是36份。問卷內容請參考附錄6。 

 

二二二二.探究過程所有的鷹架學習單探究過程所有的鷹架學習單探究過程所有的鷹架學習單探究過程所有的鷹架學習單：：：： 

      本研究的鷹架學習單內容在第三章第三節中已說明過，包括了定義問題、計畫、

搜尋和評估學習單等三種。定義問題、計畫學習單為紙本，學生完成後直接放入檔案

夾中給教師作指導和回饋，而搜尋和評估學習單及作品皆是電子檔，完成之後必須要

上傳到科學園中，教師在科學園中分享優良學生的作品，並且下載學生的學習單進行

批閱和給予回饋，印成紙本再發給學生放入學習歷程檔案夾中。每位學生在每次探究

後收集到的學習單是三份，包括定義問題學習單，計畫學習單和搜尋與評估學習單。

因為第三次探究不用寫學習單，所以兩次探究後每位學生回到的學習單共是 6 份。 

 

三三三三.探究內容形成性評量測驗卷探究內容形成性評量測驗卷探究內容形成性評量測驗卷探究內容形成性評量測驗卷：：：： 

     本評量的目的是想了解學生在每次探究完之後，對探究內容的概念理解程度。學

生在每次探究完之後，教師必須要根據學生作品的內容統整出測驗卷，然後在隔天的

健教課中施以測驗，此份卷子中所有內容皆來自學生探究完成的作品內容。因為有三

次探究所以共有三份測驗卷。測驗的題型包括了選擇，是非和填充，每份卷子的滿分
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是 100 分，評分方式是依照標準答案來給分，至於測驗卷內容請參看附錄 7。 

 

四四四四.學生作品學生作品學生作品學生作品：：：： 

     學生在每次探究完後都會針對任務完成一份作品，此份作品教師要求是電子檔，

學生必須要在完成之後，上傳到科學園中，教師在科學園中下載學生作品並且評分之

後，再發放給學生放入學習歷程檔案夾中，每位學生收回到的作品共有三份。 

 

五五五五.線上探究側錄影片線上探究側錄影片線上探究側錄影片線上探究側錄影片：：：： 

     每位目標學生在電腦中三次探究的所有行為皆用動態的螢幕擷取軟體[HyperCam]

記錄下來，包括在線上搜尋和評估行為以及學習單和作品的完成部分。第一次探究每

位學生共側錄 90 分鐘，第二次和第三次探究每次各側錄 70 分鐘。所有的側錄影片在

一一審視之後會被轉化成文字檔，如此教師可以知道學生在電腦中的所有行為，側錄

影片轉成文字檔的方式詳見第三章第五節。 

 

六六六六.自評互評表自評互評表自評互評表自評互評表：：：： 

     每位學生在每次探究後的隔天健教課中，必須要再做學習歷程檔案和作品的自評

與互評工作，而完成的自評互評表也需要放入檔案夾中，以供之後的研究分析。因只

有前兩次探究有做自評與互評工作，所以每位學生收回的自評與互評表共有兩份。在

表 3-4-1 中列出了需要收集的資料和資料收集方式 

 

表 3-4-1：需要收集的資料和資料收集方式 

需要收集的資料 收集方式 資料性質 

前測問卷 教師全部收集再分析 紙本 

定義問題學習單 學生歸入學習歷程檔案夾 紙本 

計畫學習單 學生歸入學習歷程檔案夾 紙本 

搜尋評估學習單 學生上傳至科學園，教師再影印歸入學習

歷程檔案夾 

電子檔（Word） 

形成性評量測驗卷 教師評完分之後，再歸入學習歷程檔案夾

中 

紙本 

學生作品 學生上傳至科學園，教師再影印歸入學習

歷程檔案夾 

電子檔（Word，

Powerpoint） 

線上探究側錄影片 教師用螢幕擷取軟體記錄下來，變成側錄 AVI檔案 
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影片檔。 

自評互評表 學生歸入學習歷程檔案夾 紙本 

 

第五節第五節第五節第五節 資料處理與分析資料處理與分析資料處理與分析資料處理與分析 

     本研究依據研究問題所需要分析的資料有： 線上探究前測問卷、探究過程的鷹架

學習單、探究內容形成性評量測驗卷、學生作品、線上探究側錄影片、自評互評表等。

以下將一一介紹資料分析方式。 

 

ㄧㄧㄧㄧ.線上探究前測的問卷線上探究前測的問卷線上探究前測的問卷線上探究前測的問卷：：：： 

     線上探究問卷總共有 34 題，每ㄧ題都有五層次的答案，包括了：非常同意，同意，

還好，不同意，非常不同意等，依序給分為 5 分、4 分、3 分、2 分、1 分等。問卷的

內容包含了：學生對科學學習態度，對線上探究課程的期望，對網路資訊的信任度和

使用網路的經驗等，這些內容分別穿插在題目中，並沒有集中，所以在學生完成問卷

之後，教師要把相似題型歸類，並且把相似題目的得分算總分，再來做全班分布的分

析。結果呈現請看學生背景部分，第三章第二節。 

 

二二二二.探究過程的鷹架學習單探究過程的鷹架學習單探究過程的鷹架學習單探究過程的鷹架學習單：：：： 

    此部分的學習單需要分析的有：1.定義問題學習單；2.搜尋與評估學習單  

1.定義問題學習單： 

    學生在第一次探究和第二次探究中有兩次定義問題學習單，研究者依照學生學習

單的結果，把學生定義問題的標準分為四級分，如表 3-5-1，之後再依標準配分表給

予 8位學生兩次探究定義問題的分數，定義問題的評分有兩位評分者，評分者效度>0.8

（r=0.88）。之後的分析將比較學生兩次定義問題行為的發展情形以及學生定義問題和

作品品質的關係。 
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表 3-5-1：定義問題標準配分表： 

有寫，但是全部文

不對題 

一題切合主題目 兩題切合主題目 全部切合主題目 

且小題目沒有重複、也

沒有遺漏。 

1 分 2 分 3 分 4 分 

 

配分的標準請看範例： 

範例：題目：蛋白質對人類身體組織和功能有何影響蛋白質對人類身體組織和功能有何影響蛋白質對人類身體組織和功能有何影響蛋白質對人類身體組織和功能有何影響？？？？ 

1.得分 1 分：子問題全部文不對題 

           （1） 雞蛋是什麼？ 

           （2） 哪裡有蛋白質？ 

           （3） 蛋白質有什麼壞處？ 

 

2.得分 2 分：有一子問題符合題目意思 

           （1）吃蛋白質有什麼好處？（符合題意）  

           （2）哪裡有蛋白質？ 

           （3）雞蛋與蛋白質有什麼關係？ 

3.得分 3 分：有兩子問題符合題目意思 

           （1） 蛋白質對人體組織有什麼影響？（符合題意） 

           （2） 蛋白質對人體的功能有什麼影響？（符合題意） 

           （3） 哪裡有蛋白質？ 

4.得分 4 分：三個子問題皆符合題目意思 

           （1） 蛋白質簡介 （符合題意） 

           （2） 蛋白質對人體組織有什麼影響？（符合題意） 

           （3） 蛋白質對人體的功能有什麼影響？（符合題意） 

2.搜尋與評估學習單： 

      此學習單只供學生做自評與互評的評鑑，自評與互評的評分方式詳見第三章第三

節。在結果中，只針對學生寫下的評估網路資料的方法作質性的分析並和作品品質做

比較，並沒有做分數的計算。 
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三三三三.形成性評量測驗卷形成性評量測驗卷形成性評量測驗卷形成性評量測驗卷：：：： 

    學生的三次探究共要進行三次的測驗，每次測驗的總分是 100 分，經教師批改之

後發回放入資料夾。之後的分析將利用散佈圖分析和比較概念理解和作品品質的關

係。 

 

四四四四.學生完成的整合作品學生完成的整合作品學生完成的整合作品學生完成的整合作品： 

    學生在三次探究中共會完成三個作品，研究者先把學生作品完成的標準細分成

四項參數，此四項參數分別為：（1） 所取用資料切題度；（2）資料取用方式；（3）

內容來源與豐富度；（4）編排統整技巧等，每個參數再依學生作品的品質分為四級分，

作品的評分有兩位評分者，評分者效度>0.8（r=0.91）。8 位學生三次探究的作品整合

分數經配分表評完之後，在之後的分析將比較學生每次探究完之後作品品質的發展情

形，並且分析影響作品品質因素。三次探究因為題目的不同，配分的標準也不一樣， 

所以作品配分表共有三份，詳細作品整合配分表請看第一次探究的範例。 

 

範例：第一次探究題目： 

     （1）腸病毒是什麼？腸病毒在台灣的傳播情形如何？如何防治？ 

    （2）登革熱是什麼？登革熱在台灣的傳播情形如何？如何防治？ 

 

作品整合： 

（1） 所取用資料切題度： 

  

只簡介了登革熱

（腸病毒） 

有簡介登革熱（腸

病毒）及其防治方

法 

有簡介登革熱（腸病毒）

及其防治方法,和其他

與題目有相關的資料. 

有簡介登革熱（腸病毒）

及其防治方法和在台灣

的傳播情形. 

1 分 2 分 3 分 4 分 

（2） 資料取用方式： 

所有資料都是剪

貼來的 

只有 20%資料自

己打入,80%資料

是剪貼的. 

50%的報告內容是自己

統整寫出來的,50 %的

資料是剪貼來的. 

超過 50%的報告內容

是自己統整寫出來的. 

1 分 2 分 3 分 4 分 
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（3）內容來源與豐富度： 

整合只來自一個

網頁 

整合來自 2個網頁 整合來自 3 個網頁 整合來自3個以上網頁 

1 分 2 分 3 分 4 分 

 

（4）編排統整技巧： 

亂無章法,隨意剪

貼,沒有步驟 

有先簡介登革熱

（腸病毒）,但後

面是隨意亂貼. 

前後順序有報告的邏

輯,但是沒有按題目的

順序 

有頭有尾,調理分明且

有按題目的順序 

1 分 2 分 3 分 4 分 

 

五五五五.線上探究側錄影片線上探究側錄影片線上探究側錄影片線上探究側錄影片：：：： 

     8 位學生在電腦中的探究行為經側錄存檔後，研究者經過一一審視，將學生在電腦

中所有的行為做編碼和解釋，以方便之後研究分析，詳細行為編碼表請看附錄 8，學生

在線上的探究行為分為八個部份來分析，包括了： 

A.任務外行為： 

 包括下載軟體、玩電動、上自己或他人部落格、上其他非任務網站、收信等五項。 

B.任務內行為-關鍵字： 

 包括自己建立關鍵字，選擇 yahoo 內的關鍵字詞等兩項。 

C.任務內行為-搜尋及在網頁內行為： 

  包括搜尋網頁、進入網頁、瀏覽網頁、連結網頁、進入子頁、複製網頁內容等六項。 

D.任務內行為-評估： 

  使用網頁資訊的評估方式包括了：（1）使用第一個搜尋結果出現的網頁；（2）看標題

決定要不要用此網頁；（3）進入網頁看內容再比較決定要不要用等三種方式。 

E.任務內行為-寫學習單： 

  包括自己寫學習單，瀏覽學習單，在學習單貼上資料等三項。 

F.任務內行為-作品完成： 

  包括自己寫作品、瀏覽作品、在作品中貼上資料等三項。 

G.任務內行為-排版美工： 

  此行為是指學生在完成學習單和作品時排版和美化版面的行為 

H.任務內行為-其他在電腦中的行為： 

 包括沒有活動、遇到電腦問題、不斷切換任務內視窗、上科學園等四項。 
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     以上在探究中所有行為經編碼之後，再一一分析每位學生每次的側錄影片，依照

編碼表利用 EXCEL把學生每個行為的時間，所建立關鍵字和造訪網頁標題記錄下來並

且加上編碼轉譯成文字檔（r=0.86），如此可以知道學生每個行為所花的時間，次數，

所建立關鍵字內容和次數，所造訪的網頁內容和網頁數和作品完成所採用的網頁數和

網頁內容。之後的分析將比較每次探究的策略發展情形和作品品質間的關係。詳細側

錄影片轉譯成文字檔範例請看附錄 8。 

 

六六六六.自評互評單自評互評單自評互評單自評互評單：：：： 

1.自評單： 

      教師在收回學生探究完後的自評單，必須要針對學生所寫的內容做回饋和解答，

並且把學生寫出的所有部份列出做統整，這部份的資料將在之後和學生作品品質做比

較。  

2.互評單：  

     在此研究因為互評的品質不一，所以並沒有針對互評單做分析。在表 3-5-2 中，列

出了本研究要研究的問題和所分析的資料部份。 

 

表 3-5-2：待研究問題與需要分析的資料 

研究問題 分析資料 

1.三次探究中學生作品品質的發展如何？ 學生完成的整合作品 

2.三次探究中學生概念理解的發展如何？ 形成性評量測驗卷 

3.三次探究中學生探究行為的發展如何？ 側錄影片經轉譯完成的文字檔，定義問

題學習單，搜尋評估學習單 

4.學生概念理解與作品品質的關係為何？ 學生完成的整合作品，形成性評量測驗

卷 

5.學生探究行為與作品品質的關係為何？ 學生完成的整合作品，側錄影片經轉譯

完成的文字檔，定義問題學習單，搜尋

評估學習單 

6.學生的自我反思與作品品質的關係為何？ 學生完成的整合作品，學生兩次探究完

成的自評單 
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