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科技教室設施評鑑方法之探究 

田籃惇 

 國立台灣師範大學科技應用與人力資源發展學系研究生 

壹、 前言  

教育設施係為了達成教育目標而設立的教學活動場所（湯志民，2008），因

此教育設施應以學校的教育理念與教育目標為中心思考。游光昭、朱益賢（2007）

在「如何規劃你的科技教育研究」一文中提出：生活科技教師與教育資源會影響

教學環境與教學品質，進而影響學生的學習成效，因此為了達到科技教育的教育

目標，讓學生能夠在適合動手做的教學環境下學習，是應該受到重視的。 

黃志燻、余鑑（2007）在「科技教育的研究與展望─從教學環境的角度探

討」一文中提到，現階段有關科技教育教學環境方面的研究大多著重在科技教室

的規劃，對於科技教室建置後的使用狀況之評量是相當缺乏的。何況，科技教育

的教學內容是隨著時代進步而日新月異，目前的科技教室的設施現況是否能夠符

合當代之教育目標呢？ 

針對上述的缺失和疑問，本文將專門探討科技教室如何進行評量，才能充

分瞭解科技教育其教學環境之優劣。並由科技教育之教育目標及其理想的教學環

境談起，其次談到討針對教育目標之教育設施設置原則，然後探討教育設施評鑑

的意義及功能、評鑑標的、評鑑要項及評鑑重點、以及評鑑流程，最後才做一總

結及提出建議。 

貳、 科技教育之教育目標及其理想的教學環境 

在探討教育設施評鑑之前，擬先探討科技教育的教育目標，及對設施的需求。 

科技教育即在培養學生的科技素養(technology literacy)。所謂的科技素養指

的是使用、管理、了解與評估科技的基本能力。 具備科技素養的人有以下特色：
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(ITEEA, 1996) 

1. 能成為有能力解決問題的人，同時能從不同角度來思考科技議題 

2. 了解科技的演進。 

3. 能夠使用適當的解決方法，並且能評估與預測可能所產生的結果。 

4. 了解當前議題背後的主要科技概念。 

5. 兼備工程師、藝術家、設計師、工藝家、技術員、社會學家等特色。 

6. 了解與欣賞科技發展的重要性。 

國中小階段的科技教育以培育學生具備科技素養為主要的教育目標，科技教

育的特色在於讓學生從動手做的過程中學習與科技相關的知識（游光昭，2003；

黃志燻、余鑑，2007；高睦凱，2008；蔡勝安，2008）。李隆盛（2000）曾提出

生活科技的教學應講求專科教室本位的學習活動 (laboratory-based learning 

activity)。因此科技教育的教學，需要良好的動手做教學場地，及具備足夠的機

械工具設備，以供學生進行實作的教學活動。 

參、 針對教育目標之教育設施設置原則 

許多學者提出教育設施除了必須配合教育目標外，亦有教育設施本身必須

具備的原則。孫益祥（1969）教育設施會隨時代與教育觀念轉變而不斷修正，其

共通不變的原則有(1)安全原則；(2)實用原則；(3)經濟原則；(4)美觀原則；(5)

衛生原則。 

安全原則指的是教育設施應具備防止災害發生與災害發生時也應減少損

失，因此必須將設施使用時的安全性做為考量的重點；實用原則指的是各類教育

設施要能切合使用，教育設施應能夠發揮其特性，大小數量也應按照實際需要設

計；經濟原則指的是針對設施購買與設置應考量其經濟價值，應審慎評估其花費

之金錢與使用間之關係，另外，選用之設施與空間應能充分利用，以不產生空餘

與浪費為原則；美觀原則指的是空間配置應求大方美觀，透過優美舒適的環境來

提升學習成效；衛生原則指的是教育設施不應造成學生在身心靈上的負面影響，



生活科技教育月刊                                         二○一一年 四十四卷 第三期 
 

71 
 

應選擇採光、通風皆宜的環境進行教學。 

蔡保田、林萬義（1986）教育設施應包含以下原則 (1) 教育性；(2)實用性；

(3) 安全性；(4)衛生性；(5)妥當性；(6)合用性；(7)經濟性；(8)優美性；(9)適應

性；(10)便達性；(11)效率性；(12)創新性。蔡保田、林勤敏（1986）提出 10 項

原則，分別為(1)效能原則；(2)實用原則；(3)安全原則；(4)經濟原則；(5)美化原

則；(6)衛生原則；(7)應變原則；(8)計畫原則；(9)合作原則；(10)創新原則。

Castaldi(1987)提出教育設施須具備的三大原則為(1)適量；(2)效率；(3)經濟。湯

志民（2000）綜合多位學者的論點提出教育設施需具備的原則有(1)整體性的規

畫；(2)教育性的設計；(3)舒適性的佈置；(4)安全性的顧慮；(5)經濟性的要求；

(6)創造性的構思；(7)前瞻性的考量；(8)全面性的參與。 

綜合以上學者針對教育設施設置原則的探討，就以上原則進行整理分析，

教育設施的設置應該以教育的目標與使用者需求兩大角度進行思考。今進一步分

析如下： 

1. 教育的角度：教育的角度所應考量的應是如何建置良好教育設施設備以

支援教學的進行。換言之，應講求：（１）教育設施應能夠符合教育目

標與教學活動使用。（２）教育設施能因應時代與教育改革而調整成適

合的方式。（３）教育設施應能夠符合經濟之成本效益。 

２．使用者的角度：使用者角度則考量到如何取得及使用各項教學設施設

備，以滿足其學習的需求及學習的喜好。換言之，應講求：（１）教學過程中所

有教育設施皆能讓使用者安全操作與使用。（２）設施及設備都要講求實用，包

括：空間尺寸的合適性、相鄰的合適性 、是否適當的工具，固定設備，儲存空

間和房間表面。（３）教育設施能因應能講求使用上感覺得很方便，很舒適。  

肆、 教育設施評鑑的意義及功能  

前已述及，教育設施是為達成教育目標而設立的教學活動場所，包括校舍、

校園、運動場及其附屬設施（湯志民，2000）。而評鑑是指運用客觀的方式蒐集
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正式與非正式的資料進行價值判斷，其目的為提供決策者在各種可能的方法中下

決定（蔡保田、林萬義，1986）。因此，可以歸納為：教育設施評鑑即是針對教

育相關設施所進行的評鑑工作。 

 教育設施的好壞會同時影響教育成效與學生的身心健康，因此讓教育設施能

夠配學教學需要已達成教學成效是很重要的議題（孫益祥，1969）。教育設施評

鑑是透過一系列的調查以了解目前的教育設施是否發揮其應有的功能，以提供做

為改善的建議（林萬義，1986）。教育設施評鑑具有下列效益(Schemmer , N.D.)： 

1. 了解設施是否有所缺乏 

2. 了解目前設施是否符合設施標準 

3. 確定短期和長期設施的運作問題，並列出優先順序 

4. 建立改善設施的預算 

5. 制定維修方案 

林萬義（1986）在「國民小學學校建築評鑑之理論與實際」一書中提出教育

設施評鑑隨著其評鑑的時機具有不同的意義，其分述如下： 

(一) 需求調查時的評鑑：此時機的評鑑主要是為了解教育現況，透過分析師

生資料、教學活動、社會經濟因素等，以了解是否需要增設與籌措經費。 

(二) 規劃設計時的評鑑：此時機的評鑑工作主要功能在了解所設計之建築物

是否符合學校使用需求。 

(三) 施工營建時的評鑑：此時機的評鑑工作之主要功能在確保工程品質。 

(四) 經營維護時的評鑑：此評鑑工作的主要目的，在於了解學校設施使用時

對教育的實際功能，以提供決策者改良教育設施的參考依據。 

本文對技教室實際使用狀況之評量，即著重於上述第四項「經營維護時的評

鑑」。在探討科技教育評量之前，先探討教育設施之設置原則及評量標準。 

伍、 科技教育設施之評鑑標的 

教育設施的評鑑標的，主要可針對專科教室及教學用機具。在教育部於 2008
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年公佈之「普通高級中學生活科技科設備標準」中，教育設施設備主要就是指這

兩類： 

(一) 專科教室 

1. 平面配備：平面配備針對空間面積、數量與分區進行標準訂定。 

2. 基本共通設備：專科教室內必須具備的基礎設施、安全設備。 

(二) 教學用機具 

1. 基本獨特設備：各校須符合的最低標準設備，包含各種手工具、機

具、儀器、教具、維修器材等。 

2. 擴充設備：以進階課程綱要所區分之各科技領域所需之設備，以配

合學校特色發展。 

另外如果要進一步細分確教育設施的評鑑標的，則校園內的下列空間，應該

也是很值得評鑑的。依據國民中小學設備基準（教育部，2008），「校園空間規劃」

中指出教學設施.依空間功能可分為： 

1. 教學空間：例如普通教室、專科教室、特殊教育教室、圖書館室、

資訊教室、多目的學習空間…等。 

2. 服務教學空間：例如廚房、活動中心、保健室、教具室、文化走廊、

活動展演場、藝文活動場館…等。 

3. 行政空間：例如校長室、教務處、訓導處、總務處、輔導室、人事

室、會計室、教師室、會議室、校史室、家長會室、教師會室、校

友會室、檔案室、警衛值勤室…等。 

4. 公共服務空間：例如廁所、機電設備空間、停車空間、儲藏室…等。 

5. 戶外空間：例如運動場、遊戲場、綠化區、室外休閒區、家長接送

區…等。 

6. 生態空間：例如生態保存區、生態教學園、原生植種栽植區、生態

循環系統教育區…等。 
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7. 資源回收空間：包括垃圾處理及回收分類區、水資源再利用區、有

機肥資源處理區…等。 

陸、 科技教室的設施之評鑑要項及評鑑重點 

Donnell-Kay 基金會（2005）針對科羅拉多州的學校進行教育設施評鑑，其

評鑑分項有(1) 物質條件； (2) 教育的適用性； (3) 高科技設備設置； (4) 地

理條件； (5) 空間利用評鑑。Wilson(2003)針對教育適用性評估提出為了滿足教

育和教學的需求，教育設施應分成八類，分別為(1)空間大小；(2)支持性的設施；

(3)科技；(4)監督與安全；(5)教學輔助(6)物理特性；(7)學習環境；(8)空間關係。 

綜合國內外學者的研究資料，教育設施評鑑的要項可劃分統整如下： 

1. 空間評估：包含空間大小、空間配置、空間使用 

2. 設備評估：包含設備種類、設備數量、設備使用 

3. 基礎建設評估：包含基礎網路環境、採光、通風、安全、配電…等 

4. 教育適用性評估：指是否符合教學活動之所需及所產生之教育功能。 

研究者將教育設施之設置原則、特性、及需求與評鑑要項進行交叉分析，

整理出科技教室設施評鑑之重點如圖 1。 

 

 教
育
性 

應
變
性 

經
濟
性 

安
全
性 

舒
適
性 

實
用
性 

空間評估 面積 ●  ●  ● ● 

配置 ● ●  ● ● ● 

地理位置  ●   ● ● 

設備評估 數量 ●  ●   ● 

種類 ● ● ●   ● 

基礎建設評估 網路環境 ● ●    ● 

採光     ●  
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通風     ●  

安全    ●   

教育適用評估 教育目標 ●      

教學方法 ●      

  圖 1 評鑑項目評鑑重點 

 

由圖１可見，評鑑的重點應該放在：空間、設備、基礎建設、及教育之適

用性四方面，謹進一步詳述如下： 

1.空間 

(1)面積：空間大小是否足夠最多人數之班級使用，總面積是否達 180 平方

公尺。空間是否多餘的閒置區域。 

(2)區域分配：是否具備基本空間，例如：教學區、座位區、儲藏區、製造

區、網路區、資料區、展示區；是否有性質相類似的空間可合併使用；

是否有多餘閒置的空間。 

(3)區域配置：各區域間的使用是否能達到教育目標；各區域間之動線是否

順暢；各區域間的大小是否讓使用者感到舒適。 

(4)地理位置：教育設施是否會影響其他人之使用。教室是否會受到其他人

之影響。 

2.設施 

(1)設施數量：各設施是否足夠最多人數之班級使用；教學過程是否感覺設

施不足；各設施數量是否太多。 

(2)設施種類：依據教學需要，是否具備基本共通設備，例如：投影機、電

腦、工作桌、椅子、工具櫃、材料櫃…等；依據教學需要，是否具備

基本的手工具，例如：曲線鋸、鐵槌、銼刀、固定鉗…等；依據教學

需要是否有基本的電動機具，例如：線鋸機、鑽床、砂磨機…等；所
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欠缺之設施是否可運用其他設施替代。 

3.基礎建設 

(1)網路環境：教室中是否有網路設備，例如：網路、分享器、網路線…等；

教學進行中網路是否經常故障。 

(2)採光：教室中是否有足夠自然採光進行教學；教室中是否有足瓦的日光

燈管。 

(3)通風：教室中是否有對外窗。 

(4)安全：教室中是否有安全警語；教室中是否有急救箱；教室中之自動設

施是否有安全裝置；教室中之配電是否足夠；教室中是否配有防火裝

置；教室是否有專門的管理人員；教室是否有完整的管理辦法(使用辦

法)；教室中之設施是否有進行定期檢查；教室中之設施是否有進行定

期保養；設施是否已過於老舊。 

４. 教育的適用性：教育設施是否能充分支援教師進行教學活動；教育設施是

否能讓學生覺得很有興趣、能很安全舒適且方便的使用、而且對學習

很有助益。 

柒、 教育設施評鑑流程 

使用後評估的流程基本上可分成三大部分，分別為問題研擬、收集意見、分

析及結論(Zimring & Reizenstein , 1983)。問題研擬則是針對使用者、建築物、社

會經濟及歷史涵構、環境關係與設計流程進行問題設定；透過調查、訪談、觀察

等方式進行意見收集（許碧蕙，2002），最後透過分析整理以獲得有用之資料與

建議。其中問題研擬之使用者是分別對使用者、管理者進行問題設定；建築物部

分則是考慮設施尺寸、物理環境特性、汙染、噪音、視覺形象、私密性進行分析；

社會經濟及歷史涵構部分則是分別對能源節約、維護管理等進行分析；環境關係

則是針對區域間的協調性進行分析。 
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捌、 結論與建議 

教育設施評鑑是協助設施使用者更清楚了解目前設施的使用情形、能不能有

效支援教學達成教育目標、有無缺失、有何改善的空間。 

教育設施使用者與管理者能透過觀察、訪談與紀錄調查了解現況，於未來可

針對不足與多餘的設施進行汰舊換新、添罝、與報廢。以下針對教育設施之評鑑

提出幾點建議： 

一、應定期進行設施評鑑 

科技教育內容會隨著科技的日新月異而經常有所異動，同時科技教育授課

學生變動性非常的快速，因此為了配合科技教育課程與使用者的需求，建議科技

教育設施評鑑宜定期進行，以達科技教室的最大使用效率。 

二、設施使用者(教師)應進行評鑑問題之研擬，以達最佳之評鑑效果。 

科技教育會依據不同的教師專長與授課內容而有不同的教學活動，科技教室

宜配合教師的使用需求進行設施調整，因此如果科技教室欲進行設施評鑑，宜由

使用教師針對其課程內容與活動進行評鑑問題的研擬， 

三、進行設施評鑑時，可多詢問使用者(學生)之使用心得 

設施評鑑除了搭配教師使用需求外，同時也要考量學生的使用需求。透過對

真正參與活動的使用者的訪談，可更了解使用者在使用過程的感受，例如：教室

空間位置的安排（每位學生的學習空間）會不會感到不舒服、能不能有效進行學

習、能不能很方便的對外進行互動、討論空間是不是夠大…等。從使用者為中心

出發的評鑑，才可能會讓學習環境更妥善，教學活動進行得更順利。 
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