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二、研究材料與方法 

（一）研究材料  

外部形態觀察主要採用新鮮材料，這是因為本屬植物是矮小的草本植物，生

殖構造十分的微小而不易觀察，容易在烘製成蠟葉標本的過程中變形，或者失去

原來的特徵。新鮮材料的來源主要為參考各大標本館所收藏之標本，或相關文獻

紀錄之後，再至各地採集而得。在採集現場除了拍照、紀錄之外，另取花苞以絕

對酒精和冰醋酸(3:1/V:V)混合液進行固定。成熟的花和果以 70%的酒精溶液浸泡

固定，帶回實驗室進行觀察分析，而完整植株則製成證據標本，存放於國立臺灣

師範大學生命科學系標本館(TNU)，以備日後查證。 

除了實地採集之外，另檢視下列國內各大標本館館藏之蠟葉標本。此外，也

檢視部份東京大學標本館(TI) 之模式標本照片及紐約植物園標本館(NY)網路資

料庫所提供之照片。 

    中央研究院植物標本館(HAST) 

    林業試驗所標本館(TAIF) 

    國立臺灣大學標本館(TAI) 

    國立臺灣師範大學生命科學系標本館(TNU) 

    國立自然科學博物館(TNM) 

   

（二）研究方法 

 1.外部形態 

         觀察記錄新鮮材料和蠟葉標本之外部形態特徵、採集地點及生育環

境，細微構造以解剖顯微鏡觀察，並拍照及繪圖記錄之。由於乾燥的蠟

葉標本可能隱蔽或失去某些特徵，因此外部形態觀察以新鮮材料為主，

以蠟葉標本和浸製標本為輔。 
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 2.花粉形態 

       將以 70%酒精固定之花藥置於載玻片上，加一滴醋酸洋紅輕擣，除

去花藥碎片後蓋上蓋玻片，於光學顯微鏡下觀察，每一採集號逢機取十

粒花粉，分別測量及紀錄其極軸和赤道軸長度。 

   

另取部分花藥加入醋酸，用玻棒輕擣，以銅網過濾，取得濾液。再

用醋酸分解法(Acetolysis) (Erdtman, 1952)將花粉的細胞質除去，僅留外

壁供電子顯微鏡觀察之用，其步驟如下： 

(1) 將濾液倒入微量離心管中，以 3000 rpm轉速進行離心 5分鐘。

傾去上清液，加入硫酸及無水醋酸酐(1:9/V:V)之混合液 1 mL攪

拌後，於沸水浴中處理 3~5分鐘，再攪拌，待冷卻後離心 5分鐘。 

(2) 傾去上清液，加入 70%的酒精 1 mL攪拌，再離心 5分鐘。 

(3) 漸次以 85%、95%、99.5%酒精和 100%丙酮進行序列脫水。 

(4) 將上述花粉以臨界點乾燥處理後傾倒於樣品鋁台上，外表鍍金

以掃瞄式電子顯微鏡(Hitachi S-2400)觀察並照相記錄之。 

 

3.果實形態 

     果實以解剖顯微鏡觀察以及測量其大小，並保存於70%的酒精中。在

進行SEM觀察之前，先以酒精(70%、 85%、95%、99.5%)進行序列脫水，

隨即做臨界點乾燥(Critical point drying)，將乾燥後的果實黏貼於鋁台

(stub)，經鍍金(coating)，再以掃描式電子顯微鏡(SEM)觀察並照相。  

 

    4.葉表面形態 

          摘取新鮮葉片，並保存於70%的酒精中。在進行SEM觀察之前，先以

酒精(70%、 85%、95%、99.5%)進行序列脫水，隨即做臨界點乾燥(Critical 

point drying)，將乾燥後的葉片黏貼於鋁台(stub)，經鍍金(coating)，再以
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掃描式電子顯微鏡(SEM)觀察並照相。 

 

  5.染色體 

(1) 花苞減數分裂 

在野外取若干花苞以絕對酒精和冰醋酸(3:1/V:V)之混合液固定，

24小時後置換於 70%酒精中冷藏保存；取未成熟之花藥，用苯酚品紅

配方(Sharma, 1982)製備之染劑染色，然後壓片，於光學顯微鏡下觀察

減數分裂時的染色體數目及形態，並拍照記錄之。 

          

(2) 根尖有絲分裂 

在天氣晴朗的早晨約 10時左右切取新發的根，以 0.1%的秋水仙

素(colchicine)處理 3-4小時，再用絕對酒精與冰醋酸(3:1/V:V)之混合液

固定一天，經 5%果膠酵素(pectinase)軟化處理後，用苯酚品紅配方

(Sharma, 1982)製備之染劑染色，然後壓片，於光學顯微鏡下觀察有絲

分裂時的染色體數目及形態，並拍照記錄之。 

 

6.地理分佈 

      於野外採集樣品時，記錄其地理位置、海拔高度等資料，並分別觀察

其生育地的生態環境，而後將各類群出現的地理位置標示於地圖上，並將

其所處的生態環境資料加以統整分析。另外，為了彌補採集資料的不足，

亦將各標本館之蠟葉標本上的採集資料，加入分析，對於日據時代的採集

地點，則參考黃增泉等(1993)的著作，將其放入現行的行政區域內。 
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表 2. 臺灣產天胡荽屬植物學名與中名對照(依字母順序排列) 

Hydrocotyle L. 天胡荽屬 
H. batrachium Hance 臺灣天胡荽 
H. delicata Elmer. 姬天胡荽 
H. dichondroides Makino var. dichondroides毛天胡荽 
H. dichondroides var. tatunensis 大屯山天胡荽 
H. javanica Thunb. 爪哇天胡荽 
H. pseudo-conferta Masamune 乞食碗 
H. ramiflora Maxim. 阿里山天胡荽 
H. ranunculifolia Ohwi 毛茛葉天胡荽 
H. sibthorpioides Lam. var. sibthorpioides 天胡荽 
H. sibthorpioides var. tuberifera (Ohwi)Yamazaki 基隆天胡荽 
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