
5 結論 

近年來對於NaxCoO2有許多的研究，也展現許多有趣的特性，如熱電熱導

性、水合之超導性、電荷有序之絕緣性質以及隨濃度變化形成的性質與結構相圖

等等，不管是實驗或是理論方面，無不想透徹的瞭解其系統的物理和化學特性。

我們以STM作為研究材料表面之工具，藉以了解其表面Na的特殊排列結構以及

材料本身的物理特性，也得到了一些有趣的結果。 

    在室溫下 STM 觀察到到三種 Na 排列結構， 分別為 hexagonal phase p(√7 x 

√7) 、kagome phase p(3 x 3)和 pinwheel phase p(2√3 x 2√3)，並以合理的三個 Na

原子構成 trimmer 形式之模型，建構此三種相結構，也說明了由於表面 Na 濃度

成分不同構成這些不同之相結構。因為表面上的 Na 活動性高，故可觀察到表面

上的 Na 排列結構隨著時間變化而改變。在單晶 x-ray 繞射與 LEED 表面繞射圖

像中皆有觀察到相同的 p(6 x 1)結構，而在 STM 觀察之 p(6 x 1)結構為條紋相結

構，說明了條紋相 p(6 x 1)結構為單晶塊材本身已形成之超結構特性。我們也推

測費米面之小洞(small pocket)的截面寬度與我們所觀察到條紋相之排列週期有

關，故還需進一步的證明。 

    變溫 LEED 實驗中，些微加熱或是降低溫，有助於增進條紋相 p(6 x 1)的排

列結構。但在低溫 STM 實驗的觀察下，並無明顯觀察到 Na 排列之有序結構，

僅少數觀察到 kagome phase p(3 x 3)之排列結構。低溫下的條紋相結構與室溫下

觀察到的似乎有相同的現象，帶有許多的弧形條紋所構成的條紋相。因低溫實驗

次數不多，故還需更多低溫實驗之數據來說明。 
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