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邁向寬頻網路新紀元(上)

章順慧

壹、前言

在二十一世紀即將來臨的這一刻，

許多方面正有著重大的突破;其中，轉

變最大的當屬「資訊化社會j 的誕生。身

處其中，吾人將會發現電腦的大量使

用、網際網路的蓬勃發展... ...等將會是

資訊化社會的主流。而談到「網際網

路 J '不得不讓人聯想到最近喧騰一時

的「寬頻網路J (Broadband Network)

所謂「寬頻網路J '就是具有高傳輸速率

並可同時在多個不同頻道傳送資料的高

承載網路(中華電信，民88) 亦即利用

網路的壓縮及數位技術，將現有的網路

傳輸效能及資料傳送的能力提升(盧品

明，民 88) 。一般大家都習慣將56Kbps

V.90 類比數據機之傳輸速度稱為「窄

頻 J '超過的則稱為「寬頻」

隨著上網人口飛快的增加，以及資

料傳輸形式的多元化，例如:以前最多

只是文字和圖片的傳輸，現在則還包含

影像、聲音......等，使得頻寬問題已成

為許多資訊業者甚至政府所關心的話

題;而寬頻技術的適時出現，無疑替網

際網路的未來發展打入了一支強心劑。

藉由此項新技術的發展，將帶領我們一

步步邁向寬頻網路新紀元。
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目前，較為人所熟知的寬頻傳輸技

術有二項，即纜線數據機 (Cable

Modem) 與非對稱數位用戶迴路

(Asymmetric Digital Subscriber Line'

簡稱 ADSL) ，以下將分別一一來介紹。

貳、纜線數據機

Cable Modem 又稱為「寬頻數據

機 J '其中 Cable 原意是指「電纜J '後

來有線電視傳輸所使用的纜線也用此名

詞來表示;而用Modem 稱呼這項設備，

是因為它的外型(外接式)與傳統撥接式

數據機 (Modem) 有些類似;不過，兩者

卻有些不同。在使用功能上，Cable Mo­

dem 確實也和Modem一樣是對電子訊號

進行調變與變頻;但除此外，Cable Mo­

dem 的裝置要比Modem複雜的多。因為

經由有線電視纜線所下傳的資料，如影

像、檔案、立體音樂 ...等，要比用電

話線所傳送及接收的資料更加複雜及豐

富。所以Cable Modem 必須同時具有

Modem 、收音調諧器、解碼/編碼器、

橋接器、路由器、網路界面卡、SNMP

和乙太網路連結的功能，才能勝任有線

電視纜線上傳送及接收的工作(http://

www.tw t. com.tw/c1 assroom/topic_2bO 1.
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器將有線電視線路一分為二，一條接至

電視機，另一條就接至Cable Modem (如

圖 2 )。前者是將電視節目信號傳送至電

視機，而把Internet信號丟棄;後者則是

將 Internet信號送至個人電腦，而把電視

訊號丟棄(http://www.ethome.com.tw/

一般來說，若依裝設位置來分，

Cable Modem 又可分為「外接式Cable

ModemJ 和「內建式Cable modem 卡」

基本上，這兩者各有其優缺點，端看使

用者的需求來決定(如表I )

圖 1 光纖同軸混合網路傳輸情形

資料來源 http://www.ethome.com.tw/

htm)
目前有線電視寬頻網路乃是結合超

高頻寬的光纖 (Fiber) ，與雙向 750 MHz

的同軸電纜線 (Coaxial) 所形成的「光纖

同軸混合網路J (Hybird Fiber Coaxial'

簡稱 HFC) 。這種網路是以光纖為骨

幹，每條光纖並用環狀結構連接，以確

保一條網路斷線時，另一條仍能擋續傳

遞資料。而光投落點為光轉電訊號的地

方，大約每 1000 戶會設立一個光投落

點.在光投落點以下，貝Ij採用750 MHz

同軸電纜線連到各個用戶的家裡(如圖

I )。訊號進入用戶家中後，再利用分配
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圖 2 有線電視線路利用分配器分配之情形

資料來源 http://www.hgc.com.tw/marketing99/answer-l.asp

表 l 外接式 Cable Modem 和內建式Cable modem 卡之比較

外接式Cable Modem 內建式 Cable modem 卡

1.適用各種能接受 Ethernet 網路 (~P- 1.直接裝在電腦主機中，較省空間。

般的網路卡)的電腦，如: MAC 、 2. 不需另外再接電源。

優點 Unix 、 Set-Tap-Box ......等。 3. 不需要網路卡。

2.容易拆卸移裝。

3. 容易察看作業進度。

1.需要放置的空間。 1.安裝要求較嚴格，容易與安裝的各

缺點
2. 需另接電源。 式電腦硬體相衝。

3. 電腦需要網路卡。 2. 能支援的作業系統較少。

3. 拆卸移裝麻煩，需將主機拆開。
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、.有線電線公司.- -..一般用戶的~

圖 3 單向傳輸方式

資料來源: http://blue.lins.fju.edu.tw/ 俑·wang/network/cable.htm

電視

電站

電視

Cable Modem
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------。

，也,

外，還得再另行購買撥接式數據機，必

要時甚至還得申請一條電話線 (http://

www.ethome.com.tw/) 。至於其傳輸速

度，理論上下載資料時可達 IOMbps "'-'

30Mbps '與雙向傳輸一樣，但實際情況
還得視傳輸擁塞程度而定.上傳時，由

於使用的是一般的電話線，故最多只可

達 56Kbps 0 至於雙向傳輸，其上傳或下

載資料皆是透過有線電視纜線來進行

(如圖 4) ，比之單向傳輸自然又更好;

而其傳輸速度，下載時是如同上述所說

為 I OMbps "'-' 30Mbps '上傳則大約可達

lOMbps或較少 (Ellis IV & Muhammad

1999)

HFC
(~昆合光纖同軸電纜)

*土下傳皆遭遇

HFC網絡及臼.ble Modem

電話線，血 ，土傅:

i 透過一般電話數錄機

+τ一-下傅:
透過Cable Modem

若依其傳輸方式來分， Cable mo­

dem 又可分為「單向傳輸J 及「雙向傳

輸」。目前現階段的有線電視網路都屬

單向傳輸系統，那是因為早期的線路鋪

設，目的只是為了將有線電視的節目訊

號傳送至用戶家中，用戶端本身並不需

要傳回任何訊號，因此設計線路時並末

考慮這點。不過，近年來逐漸有業者發

現有線電視網路可發揮之處還很多，因

此便積極重新鋪設雙向系統網路，期望

能提升傳輸速度，讓民眾享受高頻寬的

快感。基本上，單向傳輸是透過電話線

將控制指令上傅，再將所耍的資料透過

有線電視網路下載回來(如圖3 )。因此

用戶除了要準備電腦、 Cable Modem

有線電線公司--- --一般用戶的家一J

圖 4 雙向傳輸方式

資料來源: http://blue.lins.fju.edu.tw/-wang/network/cable.htm
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事實上， Cable modem 之傳輸速度

是會受到它所使用的系統、有線電視網

路的施工品質，和上網使用人數所影響

( http://www.tw t. com.tw/classroom/

topic_2bO l.htm) 。因此，其實際傳輸速

度並不會如上所說的那麼快;但平均來

說，亦比傳統撥接式數據機快上非常

多。另外再加上立法院在今88 年於新修

正的「有線電視廣播法J 中，已明示有線

電視業者可經營電信(雙向)業務，使得

全省眾多的有線電視業者莫不摩拳擦

掌，蓄勢待發，只待網路一鋪設好，並

通過交通部查驗後便將正式上路。

目前國際上已建立出一套 Cab I e

Modem 的標準規格一有線數據傳輸服務

專屬介面 (Data Over Cable Service In­

terface Specificatio肘，簡稱

DOCSIS) 。這項技術之發展是為了確保

各項有線纜線數據傳輸技術的相容性，

同時提供高速資訊上網傳輸時的解決方

案;其中的各種標準，將可促進纜線傳

輸的硬體與軟體之間在提供資訊傳輸服

務時的相容與共遇，並且也確保硬體可

在不同系統間使用 (http://www.twt.

com. tw /classroom/topic_2 b02. htm )
此項標準現已通過國際電信聯盟

(International Telecommunication

Union' 簡稱 ITU) 之核可，成為全球通

行的國際標準，今後唯有符合DOCSIS

標準的 Cable Modem 在未來才能互通使

用。

※本文分上、下篇刊登I (下)篇請參閱
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(作者為台灣師大工業科技教育系碩士班

研究生)
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「別人的抱起是我們的機會」是

創新設明人的信悔之一。 j是別人抱

起、末 i給定的地方切入紫紅創新、

改等。科技是「採取汗動的創新 J '
科技教育人員一方面龔避免遭致抱

起，一方面在遭遇諸如機具老青島、

工場髒亂等抱起哼，嬰勇於面對，

轉化抱起系，機會。

(李隆盛)
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