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教室內隱藏的真菌獨子調查

蔡宛倫*餘宜証材蛋範梢的

*鹽立聲中第一女子中學

的嘉義市立北輿園民中學

台灣南部的第饒春夏之蝶溫暖溝溝，繳當大量繁攏，常常造成問學們過敏及皮!轉土的

疾窮，守!組我們對教這星空氣中飄浮的摺子種類及可能引發的疾病研究的重窮，就對學區酹

近三三{時裝f故空氣中興醫還子的調直覺，加以對照，雄認教室中其聲拍子的可能獲攘，藉由本

餾報告的報導，讓大家能夠數黨麓的知識有更進一步之瞭解與教室內丹活動之參考。

盟的

日早、中、自兔三次用掠換戰的真富商落數、種額之聞主是否不同。

、比較槽村‘後淵及中庄三總讓及教室所踩槃軒的真菌蘭路數‘葛稽之間是否有差異，

並探討教盤內體黨的真閱袍子諸累誼。

三、根據中央氣象局嘉護黨象站贈與之鼠象資科，比較所探集到的真閱闊落數、當鏈和氣

悅之闊的觀係。

將科與方法

一、平故土發養基的製作

1.本次研究的踩樣方法為價體集蓄法，直接讓真葡撥子掉落王三培提基上，採用 Alpha PI的

無簡塑膠培養品，直徑 90 余麓x 高度的公違章，每韻培賽是叩倒入培養義的警升。(

進垮，民 79 ) 

2.主主豆豆培幾基 Sabouraud dextrose agar (簡稱 SDA) ，每公升含有葡街糟的克、蛋白廳

(peptone) 1 0 克、洋築(agar) 15 克，熱、?是2日蒸餾水懿 1 公升。

3.將培養基煮沸接電分裝到 500 議升室主影麓，報瓶裝入 250 議升，瓶口童基棉花，放到高麗

滅菌蓋肉，以 121
0

C持續 15 分鐘進行擴誨。

4.降溫瓷器。℃時，取出滅種後培養基; I海溫至 60
0

C 古時，在黨議揖作台，一手輕輕打

問培擺闊外血，將培援基倒入內豆豆，再蓋上外間，等溫度降至 45
C

C跌下，培艷華接頭

後，即為操多長用司:支持紋。(李關鋪、民 77)

J二、學盔的近三三個里及教竅門真菌 J包子的 2家集
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教室內隱藏的真菌抱子調查

1.於民國 87 年 10/ 11 至 12/ 13 間，選定嘉義市東區槽村 、 後湖 、 中庄等三里為採集地點 。

2.每里選定一地點，在週日的早上 7 時、下午 1 時、下午 8 時 ， 分三次採集，連續採集 10

週。

3.每次採集時，每一地點使用 5 個平板，將平板平放地面，打開培養血外血 10 分鐘，讓

空氣中的真菌抱子自然掉落平板表面，再蓋上外血，即完成抱子的採集工作 。 保留 5 個

平板不打開培養血外血，做為對照組 。

4.每週日試驗時，如果碰到下雨天，就等待當日雨停後再進行採集，並加以記錄 。

5.所需平板數目， 每次採集總數 50 個， 10 次採集共採收 500 個 。

6.民國 88 年 5 月 17 日 -6 月 14 日間，在教室內選定八個定點(1)垃圾桶旁、 (2)抽屜中、 (3)電

風扇下、 (4)黑板下 、 (5)窗戶旁(靠近走廊)、 (6)窗戶旁(沒有走廊) 、 (7)教室門邊及， (8) 

走廊，各放 2 個平板培養基，如同上述真茵于包子的採集 3.之步驟，進行砲子的採集工作 。

7 .民國 88 年 6 月 7 日和 6 月 14 日共兩天利用 Honeywell 可提式空氣清淨機(EV-35 機型)

在教室內抽氣 2 小時，再將濾網( 120x 25 公分)取出，平分為 7 個區域，每區約 17x 25 

公分 。 放在 40 倍奧林巴斯(O lympus)解剖顯微鏡及 100 倍奧林巴斯(Olympus)光學顯微

鏡下觀察，記錄糖、網各區域所收集到的物體 。

三、真菌培養與鑑定

1.將平板培養基放在室溫 ( 25
0

C左右)下培養，每天以肉眼觀察 1 次，紀錄所形成的真茵

茵落數。

2.待菌落產生于包子時，挑取含有袍子的菌絲體，放在滴有水滴的載玻片 ， 以乳酸酌+綿花

藍染色，然後蓋上葦玻片 ， 在 100 和 400 倍光學顯微鏡下，觀察它的形狀、顏色、大小

等特徵'並按照主進單編著微生物學實驗所附重要真菌圍鑑，進行鑑定的工作 。

3.試驗期間，選取各種菌落 、 菌絲體及產抱構造加以拍照，並且記錄各種真菌的分離頻度 。

(見圖一、團二及封底之圖 A 、圖 B)

團一 土豆里所得到的真茵茵落
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圖二益畫里所得的真茵茵落

結果

一、學區內三個里所得實驗的結果:

1.經由玻片染色及對照圖鑑共鑑定出 10 個屬(見封底之圍 C~圖 G) .依次為枝抱徽

(Cladosporium) (2869 個菌落，佔 51.5%) 、青徽(Penicillium) (1030 個菌落，佔 18.5%) 、

格抱徽(A lternaria) (756 個菌落，佔 13.6%) 、地絲徽(Geotrichum)(477 個菌落，佔 8.6%) 、

鍊砲菌(Fusarium) (269 個菌落，佔 4.8%) 、麵徽(Aspergillus )( 155 個菌落，佔 2.8%) 、根

徽(的izopus)(IO 個菌落，佔 0.2%) 、色串抱酵母(Torula) (6 個菌落，佔 0.1%) 、算徽

(Choanephora) (2 個菌落)、擬青傲(Paecilomyces) (1 個菌落)。

2.由於學校附近 l 公里內東方有福元大賣場(槽村里) .西南方有漁市場(中庄里)及果

菜市場，西北方有 2 家自營服米場(槽村里) .嘉義基督教醫院(後湖里〉造成空氣中

抱子以枝抱徽 (5 1.5% ) .青徹( 18.5%) .格砲徽( 13.6%) 等三屬為最大宗(見圖三) 。
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真菌屬名( 87年 10月 11 日至 12 月 13 日)

圓三 學區內三個星空氣中真菌抱子調查
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教黨內嘻誠的真議穗子調查

衷一 學區內(之三個更) - a 中所採簇的平均麓落數

39 32 44 

23 25 25 

3o 26 24 

: 1998 年，臨崩 :10111' 議期缸，睛，平均草草皮 27.1
0

C '最高邁 32.2
0

C '最恆溫 23.1

OC '平均麗還 1.6m怨，梧對濕度: 86% 0 

3.學這室內車上空氣中無降落的袍子最多，中午及晚上都較少〈 )。主要主義嗚嗚週日，

早上 7 時來往車澆友人們活動尚未展開，使得鴨子龍空章在流動的範麗小，較容易降薄至

培養且上，街上當時尚未執行垃議不落地，的有控敬子車存在，略成組圾堆積，站是垃

械、清運在深夜至滑接進行，也是浩成早上及繞上課攏到的幫落數較多的主慰。Jtt結果和

劉懿東、民間 84 年在合眾的調查相呼應 o (劉錦惠，農草4)

4.中庄盟滑艇所採集至5萬落數多的主菌是因為榮菜市場及梅市場均在清晨交易，許多腐壞

的果菜、漁錢去母在深夜前日將潛汰晶挑選出來草堆放在旁邊角落授(換算菌滋生的磯會，

才會造成早上的平均窮落數異常增加歪斜{噩噩落。

5.槽將提礦米廠早上 8:00 軍作，稻設及輯狀物四處飛蟬，大寶場晚上控圾告會清理集中

堆放，才會使得平均菌落數早上達 391窩頭落，晚上達到

表二 學區內氣候~ 的影響

10111 10112 10/18 10/25 

天氣 睛 自青 2青 雨

平均純瓶CC) 27.1 27.2 23.2 23.6 

輯對濕度(%) 86 86 80 94 
日照時數(亦將) 9 7.7 9.6 不見路先

平均風速(公尺/秒) 1.6 1.6 1.5 2.6 

51.6 53.5 49.7 3 車，再

日的調查結果，下雨使空氣中鴨子經過馬水設棋，而顯示空中描子較少(李

84) ，使得平均聞寫數捧為 38.4憫。

7.十月十二日及十月十八日謂瓏的結果，十二日議農寓，相對潛皮藹，自照時數短，

影響至2空氣中真圈子每子的增加，所謂"真菌屬發生在湖攤、高溫、韓睹的總方"符合。(

進琦﹒民 77)

4 、教室內找到鵑花子種類:
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~三 教室內不同位章取得的抱子平均撞落數

位體
梭于自體 會報 錄于龍鐘 鐘菌 球惡蕭 總計

Clado吧。rium Penicillum Fusarium Aspergillus Sphaerosporium 

(1)垃圾構旁 15.3 1.2 4.1 0.3 0.4 21.3 

(2)抽屜中 6.2 0.7 2.9 O 0.7 10.5 

(3)瓏麗攝下 13.5 0.9 1.8 0.4 0.2 16.8 

(4)無板下 9 1.8 3.7 0.2 0.7 15.4 

(5)窗戶(靠近走廊) 14.9 1.4 3.5 0.2 0.6 20.6 
(6)窗戶(沒有走廊) 10.3 0.6 3.2 0.1 0.3 14.7 
(7)教室門建 章，尋 0.6 1.4 O 0.5 10.9 
(前走v廊 17.9 1.6 1.6 0.6 0.4 22.1 

總和 95.5 8.8 22.2 1.8 3.8 13 1.6 

1.由實驗結果可得知:

(1)教室中的真鹽撥子以校砲擻(95.5)及歸于種關(22均達厲聲為最多。

(2)三是聽(22.1 )、 t立圾桶旁(2 1. 3) 、靠走廊窗戶(20.6) 、黑被下(I 5.4)、電風攝下(16.8)均是

真蘭抱予的大本脅。

2.臨實驗結果(3聲四) ，空氣浦淨樣可以將平較探槃攬子詩，所無語增實的花轎及政鵬留

在總纏上，由於綱巨大小較攬子為大的聽課，真菌鴨子鐵巖在讀鋪上的激就比較少。

3.濾網上得到的色顆粒狀的灰塵摺當多，應該是粉童醫灰(圈閱)所議歧，其餾灰鸝顆粒啦

相當多如花粉粒(蟄居) ，總網上也殘留有一臨節肢動物的轍，和爛額(對塵之簡 H)

非常相結。

我四 ~氣清?爭機講網上所找到的物種

函前\且堅 2 3 4 5 6 ? 

;灰聽 多重 多黨 多量 多鐘 多暈 多盤 多蠱
花粉粒 無 無 2.5 摺 4.0 餾 的餾 1.5體 i 無

!攝 部分碎厲
1 隻搗部

l 槃 1 隻 1 斃 i 聾 1 雙
分喃崗

枝 聽 徽
4 個 1.5 緝 1 個 無 1.5 個 2.5 個 5 個

I( Cladosporium) 

!鍊(Fus 孺蘭
。rium)

1.5個 無 無 無 無 無 2.0 個

;青 籲
無 無 無 無 無 無 無

I(Penicíllum) 
聽 還重

l 個 無 無 無 無 無 無
(Aspergil/us) 
球 子說 蘭

1.5個 無 無 無 無 無 0.5 但
(Sphaerosporiutnl 
叮音樂基上的商落數，數芋第 2 次調查平均謹
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教室內噶茲的真菌抱子調查

國四 雯1. 7會淨機通鋼土所找到的白色顆粒狀的灰塵﹒

討論

一 、 教室中真菌的滋生根慷觀察可知.

1.垃圾桶旁的真菌砲子多(2 1.3 )是因班上同學所帶的飲料、食物堆放所造成的 。

2 電風扇及黑板下均是打掃工作的死角 ， 電風扇宜在轉產生摩擦靜電，吸附了空氣中許多灰

塵及J包子， 若電風扇末清理時其底 下產生相當多的真茵茵落 。 學校黑板和牆壁間留有空

隙 ， 內部無法清掃， 常留有大量蜘蛛網並殘留大量飄浮物，提供真菌生長的環境 。(表

三及表四 )

3.走廊及靠走廊窗戶有許多的真菌袍子，主要是人來人往所攜帶遺留，再加上老舊教室的

設計 ，座北朝南里" nn形成半封閉狀態， 加上走廊在南方 ， 走廊外種植一整排遮蔭樹木，

陽光無法直射， 造成通風不順暢 、 每次實驗時所測得的風速為 0 ，濕度均在 75 --- 85%間，

溫度在 24
n

C ~ 3 2 0C 才會找到這麼多的真曲砲于 。

二 、 根據真菌毒素中毒的資料，教室內所找到的真菌袍子 ， 只有錯抱菌 (Fusarium)及麵菌

(Aspergillus)這兩囑對人體健康有害 ， 需要注意盡量保持教室內乾燥和乾淨，不要讓這

些真菌大量繁殖。

1.鍊于包商囑 (Fusαrium)主要生長於五殼雜糧和學校附近的碼米廠及果菜市場有相關性 ， 適

合生長的溫度 24
C

C ' 相對濕!笠 85% ;鍊砲茵屬產生的毒素主要是侵害中樞神經系統 ，

造成頭痛 、 11惡心 、 嘔吐或造成異常現象 。

2.體菌囑(Asperg i!!u s) :發醉 I..þ 干u腐爛中的有機物和潮濕的乾草及食物昀為有利的生長環

境 ， 例如黃麵菌 、 毛傲的 。毛傲的會造成耳內發莓 ， 黃麵菌所產生的黃麵毒素(aflato xin)

食用太多會致癌 ; 吸入過多也會造成麵菌性肺炎 。

n7 
戶、
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3.教室中除了真聞聽予外，常有一些接致過敏元錯節肢動物鋪類。(表四)。

五、弦是平較採集對真蘭聽落長，情形，可以瞭解教黨內及學監內(三個星)的空黨中所收

集到的真蘭彈子禪額 o

l 品實驗結果?學生IJ校搞轍(232人 220.7 )仍撓空氣中祖子的最大宗，和劉錦惠 82 年-84

年在台東坡場頂慎用得結果相似，均是校聽籲最多。(李實現，民 84 )。

2.教室環境較室外(五儷里)穩定，空氣擺動也及空氣自我講淨磁力較錯，使得枝ff?J雛( 232人

220.7 )‘球晦茵河， 0) 、錄提菌( 48.6, 20.7) 平均菌落數較戶外大，自且教室內蕾種

較少和攜替進入繁輝的可能位接藉。

3.錄于起獨主要是依賴五數類為笠，教室內使當殘留，購賢的等學食均容裊讓鐸J拉薩繁摘，才

會f足使教室內外所得聽落數相當。

結論:

一、在環壤中，都會有各種不同禪額及數主義之微生勒斯構成之氣生鐵生物釋。空氣豈是非媒

fr物，但教生物可在其中生長，前藉由聾換、微拉攜帶著。存在空氣中的徵生物的數

量、種頰，可由環境中傳餘的來聽決定之，樹立日由人體呼吸連籍咳嗽、喘鼠甫散佈其

中。灰鸝顆粒則由1踐表籍氯循環間散播。

二、戶外採集到的真葡抱予以清展最多，高教室則是以聽廳、靠走聽的留戶、社圾蟋旁、

較難講樺的電風屬及黑板下最多 G 教室打擇時要支支持清理這豈是真菌晃過三位的增方。

三、教室內外及戶外所收聽到的聽種以校招襯屬為最多，教竄內i拉攏到的錄抱臨屬也不在

少數要稱為注意清隙鞋淨，避免影響班主悶在學的總康。(李芝瓏，民 83 ) 

四、教室內環境單鈍，所收集到的撞撞譚額較戶外的種顯少，鑫生的原西師納如下:

1.體三是氣飄浮流動而來。

2.師生每天帶灌教堂冉的食物研密生。

3.學期中來i蓋章打掃戶丹:鑫或其窗子每子的磁生 a

4.從本次實驗結果，聽示教室內誰是度、濕廈、思速、自照均是影響菌薄數黨可能的諸因子。

誌語j

嘉義大學蔡竹個教授在菌種的鑑定及技術上的協助，特在JIt表達我們也衷的謝意 o

參考文獻

i旦進境(民 77)基礎微生哲學。台北:

2.玉還旦時(民 79) 微鏡物學實驗。台北:藝軒囑鑫公司 o
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教室內禮義的真菌抱子嗎奎

3.李艾端(民 83 )寞;有環境中生物黨酵的特性探討。1) 。行政院關君主科學委員會科覽中心。

4.李寶珠(民 84 )含糊市空中主義商于缸子相之研究(三)。行政院醫家科學發鼠會科黨中心。

5.李盟鏽、(游建設在緝讚) (民 77) 擴張物學。台北:馨香圓圓醬余焉。

6.會顯雄(民 83 )台北大都會高攏過敏姓痛患之{支農室內處蓋棺 e 行政院關家科學養員

會耗資中心。

7.劉錦互幫(畏制) :台敢地軍空中真菌抱予相之研究(II1) 0 行政院鸝家科學警告且會科賽中心。

未知溶潰的鑑炫

說計者:蠹次聽

聽目:

無色澄明的未知溶液 12 支(騙號 1~12) ，每支各含有…種化企物(如表列)的水溶按

(濃度。.1M) 約 O.5mL 0 試利用各未知溶液的相互作用以及街頭去指示劑(未緝饒的 l 女)

一一檢驗各未知溶液。

確器 各未知j容液後，韓英答案寫在下與眾格內。

海東: (1)未知溶議中有重鞭者，其編號必須在同一梅內。

化合物

食單單

鹽酸

謊離

評分:

編號 化合物

硝酸銀

硝酸鉛

服酷錦

編號 能合物

碘化辦

軍化韻

幣一正蟬的未知濤被得 8 分，答錯嚮扣 2 分。(共 96 分)

(請於下與空白處作答〉

(1)如何找出硫酸? (2分)

(2)如何確認硫險? (2 分)

編號

(取材白:鼓 1L彙灣師範大學科學教育中心舉辦之臺北純處閩中學生創建、競賽超級)
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