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*Õ: � � 0 1 
23 : � d
4 + 5 �b 6 7 º " ��� 89 : ; | { K

� ® ± G�'( ? @� < Ù 
* = : > 9 ¡?@ A B C D E ¡FG H ¡ Õ = : > 9 ¡?@ A 89 : ¡IG H �

JK ¡

ALB¡ M N O O D @ K� M N O O D @ � < Ù �
Ú & 5; V ��� ¹ ³ Ã �¿ � � �'

( ? @ P Q 
 % 8@: Á R SÚ9 : Ä �'( ? @A T U V W X U Y B¡

¡

Z [\L¡ ¡ M N O O D @ / 0 ? @¡


1 � M N O O D @ ] R ^8 _ £ � � � � ` 	a." � b c �W z � � 
¥ d

' ­ e � � A = N A V C f D g Y ¡ f C h i g Y A D B
sà j kÚ l \ � � ; V 
 � .�/ 0

? @
� m .�ä.Å n o �h p Ç / 0 ? @ l q ô R Z r �  Å 
dä



 34 

/ 0 Á � s t _ u S v j w x �Â �AZ [\LB�¡

AyBT @ U z C { C i W Kd ?@ A B C D E ¡FG H Õ = : > 9 ¡?@ A 89 : ¡IG H 	�'( Å - | } 	Ú

& 5'( 	 ~ 6 � .9 : � a
q � � ä � a 9 : � Å ä � .� � � � �

s 9 � �� C D h h D Y ¡ T U V W X U Y ��s� s 9 ¥ : � � � �'( ; < �� 7s'( ? @

k : < ��� �ä� / 0 Á � ? @
� � v j & 5ä/ 0 Á � 
 � �� �

Æ � � � 
 � % � �� Ù � o o � Å ä � .�'( ? @AZ [\yB�¡

¡

Z [\y¡ ¡ � @ U z C { C i W ¡ / 0 ? @¡

AFBM N O O D @ � T @ U z C { C i W Kij I � e � à j 
 � ° Tä� 	a.�/ 0 Ù

# 1 � � N O O D @ ] R ^ 9 : � s 9 
��& ä.8ô R � � � ) � s 9 ��

� N O O D @ � s 9 Z r �  Å 9 : / 0 ? @�s� s 9 k Â � � ä� 
 � .�

/ 0 ? @
� _ £ s à j ¦ Ç � ô R �� m .
�K� L� Ks t  Å � � �

xÅ � K � � ) � s 9 � ® ± � 3� � � x
üs�Z r �  Å * � W �

Å z � � x�� Z r  Å � � Ù � Å � � 
 � .�� �.> ( ��   �� y �

��� � s 9 ¦ Ç Z r Ç 
 / 0 ? @ v j 9 : V ` J �'( Á R 
7ÚÙ

9 : ¦ V / 0 ? @ ; < '( ¡ ¢ �Ì 9 �/ 0 ? @� ¡ ¢ � � dD E ù U

� Ã ��AZ [\FB



 35 

¡

Z [\F¡ ¡ M N O O D @ � T @ U z C { C i W / 0 ? @¡

A[By�� � A Y D i E U @ £ ¡ f C h i g Y A D B¡

/ 0 ? @�G�
�® dý
þ�'( 	� a�? @
 6 ¥ Â � & 	

a. < Ù Á " � � ¤ � ¥ ¦ ÚÕ? @
7 � � �G�s? @� § u Ø T�

�- ; % *'( 	� ' ( � � A = N A V C f D g Y ¡ f C h i g Y A D BY�× � 
w ¨ � ý
þ

d'( 	 © a� ª x���& y�� � A Y D i E U @ £ ¡ f C h i g Y A D B� « ¬ 
w'

( 	� ~ 6 . ­ dµy> ¤
�& � � µy _ � � ô R � �'( ? @
Y

�/ 0 ? @G��Ø T�d = : > 9 ¡?@ A B C D E ¡FG H ¡ ¡ ® D i E U @ £ ¡?Y g V W h i �	�

ý ¯ C Y f ¡ : D @ ° C A D ?@ D g þÆ 
 � F � y�� � ô R / 0 ? @� < Ù �% � ��


` �7�	a.
& ± £ f � � V " � b c �Ï�: ± � i @ g ° D V ¡ A U h i � 
�&

F � > � ô R ² ³ µy�ä� à " " � b c ô R � Â .
q � ä� � Â .

9 : �! ´ Á R ¥ � / 0 ? @� µ ¶ i � �sà j _ £ �y�� � Y�G

Å �Ø T o � � d � � Ì · 
�^e ¸ 6 �o 
�& ý ¯ C Y f ¡ : D @ ° C A D ?@ D g þ

8 ¹ � N�/ 0 ? @ ¦ º » � ! � ä� / 0 ? @ Z r �¼½�AZ [\FB



 36 

¡

Z [\[¡ ¡ ?@ A B C D E ¡FG H / 0 ? @¡

% ¾ 
Ë ¿ � ¼½ o K W � wä² y�¤" � b c � � Â . � q 79

: ! ´ �/ 0 ? @
�µy� h p �_ Á � À Ú* � À �7� V ` J �'

( ; < �� 7dµy�Á Â �_ Á A�Ã Á B
Tsà j 8ô R �i � �

V z Ä �Á R AZ [\ÅB
� � Ù �Æ � w Á R ø �'( ; < ` ^ � Ç ¬ ø �¡

¡

Z [\Å¡ ¡ µy Á Â _ Á / 0 ? @¡

AÅB Y D i E U @ £ ¡ f C h i g Y A D � T @ U z C { C i W ¡

¡ ¡ ¡ ¡ ® dI � � £ ý ¯ C Y f ¡ : D @ ° C A D ?@ D g þ�à j v j � À GÅ Z r �/ 0 ?

@
 È É �à j �ij AyBA[Be � à j 
 � � £ y�� � Â � � � À �



 37 

'( ? @
Z r �  Å 3 Ø T T @ U z C { C i W A � � � � s 9 B89 : �� s 9

) * Å Ê AZËB�Tsà j Ú5dØ Ty�� � 8GÅ � ä� 	a.>

� � / 0 ? @Y � � À �'( GÅ ��5'( ? @G��¦ Ç ÞÞ » � ×


 
 � > ( � �   
 6 ¥ � Ã �y�_ � Ç 8 Ø T�Ï�: ± � Ì Ì *;

% �ý � � þ�ýÇ ( þY�× � Ø T�
 � .± ª �/ 0 Ù # 
Õ� �

.�Å n h ��G�/ 0 ? @�Í V � � Î �¡

¡

¡

Z [\Ï¡ ¡ Y D i E U @ £ ¡�¡ T @ U z C { C i W / 0 ? @¡

AÏB?@ A C Y O U ¡ Y D i E U @ £ ¡

Ð ¡ Ð ¡ � 89 : ¡ ® D i E U @ £ ¡ Ñ g i g ¡ Ò U f D V �	
 Ó � � À �7�* + ã � �'(

; < �.A T U C Y i B́ zA T U V W V C Y D B́ !A T U V W X U Y B> � 
 � Ã V û w.´z´

!��   } Ô 9 : V � ` J � º ,i� | ) 
 � £ s | ) N | Õ Ö � µy

×Ïy�� ª x� % 	
 µ § u � e � ! " �� Ç � £ V C Y £ N« �zAµ

yB¤� Ø x
� V C Y £ ¡ C { T D f D Y A D AÙ�´ Ú �´\ �¿BÛ � £ Y U f D N«

�i.A×Ü y Ý B¤� Ø x
� Y U f D ¡ C { T D f D Y A D ´�N @ Y ¡ C { T D f g Y A D A�Þ

2 v �´ ß �à " ¿B�â ã 89 : ¡ ® D i E U @ £ ¡ Ñ g i g ¡ Ò U f D V � à á 
89 : \� e *

� Ã V û i j ×Ï�'( º , Ã � Å - 
+ � ���'( !" b� �×Ï



 38 

¼½
â � ã ä � ¼½Atraveling salesman’s problemBy å æ ç ¼½Avehicle 

routing problemB́ Á ¼ æ è ¼½A facility location problemsB́ ×Ï é � ¼

½Anetwork flow problemsB���� GIS � GIS-T � ; | �	
Æ 
 ��

yÅ - (Network analysis)� < Ù 
� Caliper � ê � TRANSCAD
ERSI �

ArcView 3.X´ArcGIS 8.X´ARC/INFO ¿ ë Æ 
 � Å ×Ïy��Å - X

{�± ì w � £ ARC/INFO8 � NETWORK¡?ííî ï ?�9 î ® Ã � } ~ � � ]

Á � Ç k l m 8 / 0 ? @�GÅ �¡

Ð ¡ Ðd = : > 9A = Y ° C @ U Y { D Y i g V ¡ : W h i D { ¡ > D h D g @ A � ¡ 9 Y h i C i N i D B� 89 : ô ð 	
?@ A 89 : ¡

I¡ Ñ D h £ i U T ¡ � ARC/INFO Workstation¡ e f � ñ Y ò ! � ¦ 
?@ A 89 : § u

* ó ô Z 9 ò !Ã � ñ Y
7 ?RC/INFO Workstation¡ 3 4 õ Í ö � Ñ î :

| ) � u Î ¬ � ÷ Ã � ñ Y�*e � | ) Y ø o 
?@ A C Y O U Ú� � d ù ® 9 H ¡

g Y f ¡ ú C Y f U E h ¡ ® � � } ¤ Ã � ñ Y
û� � � ] ü ý þ � ��� j ��Å

- � < Ù à !
e f � < Ù � � � � 
�� ?RC/INFO Workstation8 8{

K �zxÅ - < Ù � o ArcGIS Desktop 8 � b��d ARC/INFO 

Workstation8 �y� º ,| ) ANetwork data modelB	 coverage � � �

� ) � � 	 
 �×Ïµy�® ± Ø x�� ?RC/INFO y� Å - 8� � Ø

x	
 § u Å � link attributeAAATB� node attributeANATB�� AAT

�	� � �K  

1. Link impedanceKµy� � � ^(impedance) � � o 
 ; ¼�µy¤Ï�

� _ � : ± 
s _ � : ± Ú*o µyÙ�´ � � Ç ( � � � ¿�� � ¦

� ß � à " �� �Ú* � £ s � � ^�� � N � ��  

2. Link demandKµy�� �� �o ² ³ µy8� u �º � � � 
3 � > 


� o 4 / 0 5 6 � � � �  

� NAT �	
� � �  

1. Node demandAsupplyBK � .�� �
� �o � .AnodeB± ª 5

dº � �� ���5d � .± ª �� �Ã ��7
* � d	a.�

Å ë �& d Ö � � Â º � �
 � ¼dµy � � ApolygonB	
�

y� Å - �º , � ) § u & .�z8� : �8*
�× � £ y� Å

- N+ � location-allocation º � Å ë ¼½ Ç » � Ã � � J 
¥ wº

� � ë � µ �¬ � � � .AnodeB¤�s« Node demand � ¾ 3 �

Node demand supply�  



 39 

�� � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � �

�

    ± � � w � £ ?RC/INFO NETWORK < Ù �	� allocate < Ù 
Ã �

� Ç k l m 8 / 0 ? @�GÅ 
GÅ Ç ¦ Ç × � � � � 3K  

1. ¬ � xK�GÅ ? @> I �® ±  1 �
É � d_ H ã � æ ç y�� �

µ � > � Ç k l m 8 Ã �P $ �� / 0 ? @�GÅ */ 0 T.�	a "

� b c �s  Å 8 _ £ �!¼�yM Ù��  

2. P $ m 8 ± ª �l " 
 � (Capacity)K # ± d�_ H N � Ç 5dP $ m

_ �! $ Ã � % & 
 
 
�� a! $ ' � 1~2 m2
*P $ _ ø > R �

7 � 

 
 2 m2�! $ ú Ú ( ) � * > � a'( 
� � 1 � D E � a´

¹ º ´ · 7 � 
- Ì · g Ó 1m2 + �Ú��] ¾   � �üs
® d] ^

× � + � , - 
 
 2 m2 > � S � ± � � w ° Täk l m 8�� � ! $

Ã � 3 � ä � Ç k l m 8 > l " � 
Y�
 � > ( 
 � (supply) º ,�

N � �  

3. 
Ý � K± � � �	�
Ý , £ � o . / 
Ý �s
Ý � d_ H � » �

4 � ë 0 P $ m 8 Ã �P $ �d ?RC/INFO �º ,| ) 	
s
Ý º

,85��t � �� �ADemandB�& d
Ý º , > µ � '( ; < �

­
üs± � � w � £ ä­
Ý � ã & ä � � 
Ý � 
Ã V û wä� �

� �
Ý ­ dµy> ¤*Ã �Å - �  

¡

¡ ¡ ¡ ¡ ¡ �_ � 1 �	
b� Á ¼�   �º � Å ë AíU A g i C U Y \ g V V U A g i C U Y ¡

T @ U � V D { B́ / 0 ? @GÅ �¼½	
 § u Ú*Å �e �!" K ¡

LG  íU A g i C U Y ¡ T @ U � V D { K / 0 T.� 2 ­ d'( 	 ( « 
/ 0 T.� � � b�

ñ3 ¡

yG  ?V V U A g i C U Y ¡ T @ U � V D { K{bº � �/ 0 	a ± ª / 0 ? @ P Õ ( « 3'(

	�� �.�( 4 � ë Û / 0 �	a� 4 / 0 3	a.�/ 0 ? @�

( GÅ 3 ¡

Ð ¡ Ð ¡ C/ 0 1 2 Á ¼ æ ç � � ñ Y�v �NO 
/ 0 ? @GÅ �à ÚÅ

� � 4 K ¡

ALB¡° T'( 	4 / 0 .�� � � � � 
� �/ 0 	a.�¼¾ ´ � �

Õ/ 0 ? @�¥ 5d/ 0 1 2 �'( Å n Ã � J | ù U �¡



 40 

AyB¡° T 5 : � / 0 1 2 �¼¾ ´ � � 
� �d1 2 � 6 � s t _ Á Ä

7 / 0 T.
 � 8 � Ä : � .� µ 9 Á ¼�¡

AFB¡° T 1 b/ 0 1 2 ¼ ¾ Õ � � 
W � GÅ / 0 ? @�¡

± � � 	�/ 0 1 2 � � Ç k l m 8
* 1 : ñ m ´| ; m 8´ < m ´�

Ä '_ � § �7 1 = � Ç k l m 8�� �*�� � £ > '( � � 3
* ?

d � Ç 9 : ' ( � @ ¾ �± � � * } ~ � � �] Á äæ 	 � 1 : � � Ç k

l m 8 � ��56 �7 � � '( �1 � # $ ü P $ m 8�ù U 7Ã �Z Ä

] A 
üs± � � Ì Ù � 1 b�/ 0 T.Õ/ 0 
Ý Ã � B �
 � Ã V û

C B % '( ½ ¾ �j �x�¡

¡

D ñ Y é E ¡

± � � � £ ?RC/INFO Workstation8 Network < Ù Ã � / 0 ? @�GÅ �

º ,N � �} ~ � E D 	a Æ 
 
� Ç Ka. } ~ � µyZ å �¡ � G } ~ � ä

­­Â Z å � � Ç k l m 8�	Ù � k l m 8�° T} ~ � À F �} G �

1 Y ã aD � E F G Ë H I D H | Õ Å - �ù U 	ý} ~ � �] Á P $ T

.�U 1 þº ,�¡ f G�] Á 
Ý º ,� J F � L K ä­
Ý ö F �¡

¡

D º , I « �¡

w L p 8 e � h � g T D O C V D � � 23 : ?@ A C Y O U ¡ A U ° D @ g X D � � � ) ��Ã �

?@ A C Y O U ¡ Y D i E U @ £ ¡ Å - > I 
 » � � � � ® D i E U @ £ ¡ f g i g ¡ { U f D V 
 � �7 � 5�

� � � Õ Ø x!¼�� Ç µyÕ � .� Ø xA??�´ ® ?�B�¡

¡

LG  �7µyy�K ± � � ± £ } ~ � µyZ å � Å - � M N º ,�¡

yG  �7µy Ø xA??�BK ¡
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