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轟北市立建國高級中學 數學科

20] 

(1)有…個 3x3 的方彤，搜區有 9

格。若在還制種單位方播中填入正整數 1 -9

(數字可頭:複) ，瘦得相鄰關數(只有點相

交的關立體方格不算相鄰)之鼓不大於 2 '請

聽最多可填入多少攔不同的數?

(2)若將(1)的嘴題改站在 n翔的;上:Jj~R封形成

的 n2 f置單位方構中，壤入正整數 1-叭數字

可重複) ，使得相鄰兩數(只有頂點相交的兩

倍方梅不算相聲~)之三是不大於 2 '請問最多

可讀入多少個不間的數?

還參考幫答:

設人(m ， n)代表第 m 肉，第 n 行的單控方

格中所填入的數字 3

如
A(l , 1) A(1,2) A(1 ,3) . . . 
A(2,1) A(之2) A(2,3) . . . 
A(3,1) A(3 ,2) A(3 ,3) 呵. • • 

累與IJ : 

1.為了 多不同的數字，可以從 A

(1，1)開始墳， ，數字

要愈大。故最右邊接下面

2.不失一搬性， A(l, l)= 1 

3./ (n)::; 4n-3 

主

43 

( 1 )那樣時以2 方形。很明顯，

人口，1)和 A泣，2)相護最多是尋。如奧科萍 4 ' 

A(2,1) , A泣，2)兩數與 A' 與 8 都棺蓋 2 。故

A(2,1 )本 A(I ，2) 。只有相差 3 '這個個數才能

都不梧州 G

(2) 

對國 (2) 的 3付方形屆全各 A(l，。且 1 ' 

故 A(3， 3)最多可填 9 '插圖 2-4 。若如鼠，則

此 3幼的方形最多只能填 1 ， 3 ， 5 ， 7 ， 9 五個不同

的數，吾吾立方影著擴大下去， 2跟4這兩f國數

也補不由來(住在，住下，數字得愈來室主

)。所以雖然 A(3 ， 3)=9 • 

同 7 。

2-1 '矗立♂'儷 2-3 都填入了 7 聽不

同的數字，這是 3的方彤中最多可填入研不

數字數，故 f(3)抖。

但圈 2-3 的填法， 2 永j鑫補不血來。

A(3 ， 3)峙的殼力最多等詞 7 '故也不陳納。
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品攝2-1 與圖2♂雖聲:填入7個不問數字，

我們選擇鸝 2-1 '因為A(3 ， 3)愈大，愈可能填

入更多不!穹的數，該 3x3 方形中所缺的 7 ' 

稍f最可以補回來。 4仆，圈 4-2 ' 

形擴大王三 4x4 時，二圓的 A(4，4)皆為 11'

單令1 有 11 謂不院的數，院議嘉4-2只有的餌，

故釘釘叫 1 ú 

填 5x5 方形，先將 4x4 形中

A(4，4)盡盤填至3最大(為 12) ，然後將 A(5 ， 5)

A(2 ， 1)=A(2，2)永連構弓之間 2)

A (n ,n) =4n斗，A仗，幻與人往+1 ，

k+ l) ，當 k 這 2

(4n-3 )i這個奇數補不進來。

f( n) 4n-4-1 =4n-5 

f(n)者可能等於4n-3 嗎?若然，則 A(k永)

4 '若然，期

與 A(k刊，必1)都聽 4( \ik E N )，A(I，j)則全是奇

，全部的鶴數皆補不准東部代的物- 3 - 2= 

4n-5 當 n 法 3 時

故 f(n如何-5(n 法 3)為最大當 e

解鐘蠶點:

l 多試幾個餅子，摘聽其一般式 G

2 

3.證研不頁可J能有;覽吏{挂陸的答3葉鞋。

去 (5) )故 f(5)士的 G

的，問 l 酬的達十五鵲數全都都可以填還在 評析:

(1)本體參答人數共有 12 位，半島的分數為

E 
方 A(n-l 具備 1)填對最大 4(n-2) ， 然後將

A徊，的議(4n-5) ， 則 1-(4nδ)這(4n-5)儷數全

部都可以棧道去(見聞( 6 ))。 即當n 注 3

f(n)=4n刁 c

失1)

f(2) 如尋

f(n)=如-5 '當游記 3 峙。

至於 f(約有可能等齡 4n-4 嗎?因為左上

的 2x立方形已是最佳狀提(著 A(2，2)=5 '則

3.08 ' 44.05 % 

寫端正確答案前有:北縣秀蜂靄中閩中

吾吾張家麓，東觀閣中賴豆豆臣，板構海山館中

彈源平，福利園中楊智囊。

如圈，梯形ABCD中， ~ABD與~ACD

的臨積比~4: 1 '聽為~ABD的中瓣，

求~ AEF 與樣形 ABCD 的臨礦上仁。

D 

B A 
參考解答:

解法…:

此解法自明體輯中三五琨體問學提f共
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A在F : S 輯綜 ABCD S 故 S
6. ABC 

主 AECti

6. BCD = x ' 主 ABD

5x 

1=> 今 CD且

叫做三今梯形 ABCD

DE 
連凹， γ 一

EA 

主 ACD

辦法三;

廷畏 CD 警官E 和交於 G點如關(

\. CDI/AB ' AE=DE:. 6. DEG忍6. ABE 

故S è> ACD : s é> ABo=CD :軍司D: DG= 1 : 4 ' 

GF: 若F

又因為卒 GFC- 主 BFA'

所以CG: 瓦草= (1+4) : 4 

一一 …r_ 4 . 19 , .14 \BF: EF =一: (一×一…) =8:1 '如時解法
9 '9"2 9 

二 S 主 AEF S 嚇 ABCO = 2 : 45 

5:4 B 

商6.AEF AF 6. ABE 
一一一一- 6. EFC - CF - 6. BCE 

A 

4-m5 

呵
呵x …?h 

2x 
品結D

ilBDE+ilBCD-ilCDE 2x 令 X

B A ::5 
4 2x 

\6. AEF =一﹒…-
2 5+尋 9

6. AEF :梯形 ABCD 亨 : 5x 

站立: 45 。
解盟黨點:

1.三三角形面積比的基本種變。

2.相似三角形的性質 o
問學提供

解法二:

lt七解法詣台構建興闢

評輯:
S.'lACD: S'::'ABD = 1 : 4 .: CDIIAB:. CD :瓦B

輯楷文，1.本體參答人數計有弘;還盟
(S !l ACD 、 S"ABD分對代表6. ACD 、6. ABD

中張源丰 21 位，平均得分為 6.86

均得分率將%

2.本題發與者幾乎都能完整解題，有接簡潔

，有接轉換較繁瑣，個各有不同，都

、有創意志作。

3.本聽參與體答者完全以面額比例作答者針

閩中去琨傑，大寬園中陳俊暸等 5

人， ~故單行線當輔助線作答者言十字亨福和攝

聽

的臨積)

A 

又盟主志6. CGD - 6. ABG 
有明

45 

所以在話:五聳立 DG: 志當詛CG: 王忍=1 : 4 

在今 DBE 中，利用孟氏定理得
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2 人 c

三"'"
F主

'一個

鄰的兩個銅接交換，

成醫三的情形，講

4{盟銅板最後

少要移動多少

? 

(2)請推廣這個問題對 n{題輯絨的情悟，並說

明最少要移動多少次?

(i)(i)(i)(i) Cß)Cß)(i) 

發考解答:

辦法一:

n , n 個反噩交錯排成一車線最

少須此次

(1)當 n=2 詩 ， a2 口 3 諱。， +2

2.反正反正

3反皮正正

n=3 阱，必口 6 =a2+3 

1.正反正反反正 1 反正反皮正

2正反皮在反正

3 限于亡肝以研，-ç‘ 刊于江肝耳平間7亡材料艸

是‘反正皮反正正

5反反正反正正

已.皮皮反正正正

n =4 a寺，卻站 10 = a3 +4 

1正反正反正皮反正 1 

'1 
、》

****** 
4反正反正反正反正 4.正皮反正反反IEIE

5.反正反正反皮正主 s.正反反反正反正正

門

i 

******* 

8.皮皮正反反正正正 8.反反革反反正正正

(4)當 n 那 5 哼 ， a5 = 15 叫4 刊的為第 10步時

為正反反皮度反正正正，再將最在邊

的立移到中詞，其需 5 步，所以需 15

(5)a2 = 3 = a ,+2 

。3 且 6 口 a2 + 3 

a4 站 10 = a沖 4

a5 口 15 揖 a4 + 5 

an= an+'+ n 

、右邊分蔚相加，得 a2 + 必÷心 + a5 

+---倫 - an + al + a2 + a3 令 G毛 骨翩翩翩自-“ + an.J 

+2+3+4+5+…翩翩曲神-+n

等式禱讓割去。2 + a3 + a叫一盧剛…→ afl~1 '得

n(n 十 1)
an =1+2+3叫吋+6+……+n 如一三
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辦法二:

此解誰也東湖閩中賴昱臣問學提供

曰:皮醋， EB : 

位。 EB0→ 0EB 巴巴拉叫 00EBEB共三次

一次

EB0EB0EB0→0EB0E雪白 EB → 00EB日 EBEB

三次

叫φ00EB 仿 6共六次

一次

EB0忠信EB0EB0刊 0EB0EB 日e θ份刊00

φ0EB0EBEB-位白白φ0EBEBEB一切已 θ凹的

次十址
(

φ
 的

坎
@
一

三三位 EB0EB吋o EBEB→ 00EBEBEB :j;:j一

次

岱 EB0EB 的→0EB0 命的 EBEB

→ e白 6 心 EBEBEB一令在〉 θθEB EBEB共六次

一次

80EB白 EB0 治 0EB→ 080EB080EBEB

呂次

→00EB08θφeEB-~皂白的φθEB8EBEB

二次
e QU e 

φ
 

8 8 9 
ω
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命的→的 φ 0EB (園一)

φ0EB0 →白白 EBEB.0EBEB 的， φφ 合

8 ' (三白 EBEB

e θEB0EB0刊的白白 EB8810φEB0EB

日 '0EB0EBEB 皂 '0EB0EB 白 d豆，位 o 仿

EB0EB'00EB0EBEB一切。 00EBEBEB

(麟三三)

EB080EB0EB 位-0 位的 0EBEBEBEBIθ

EBEB0EB0EB 色，心 EB0EBEB0EB θ'0EB 

位 EB0EB φω'0EB0EB0EBωd子 '00EB

EB0EB0EB' 的 0EB 的 EBEB0EB' 白白 EB0

EB0兮兮，白白的 EBE兮兮也 φ ，心 00EB0

(囂的)EBEBEB'000 的各主 EBEB

條件:

把您的 6θ... 份心的觀形用最少次數變成φ

的 ..EBEBEB (白 :1 桶，令 :1 個)假

可猜棚:

個數 移動最少方文數

2xl (如區一)

2x2 2刊(如圖二)

2x3 3+2+1 (如置一)
2x4 4+3+2+1 (如圈閱)

2x5 5+尋+3+2+1

... ... 

2x ~ n n 
2+ -1) +"'+2+1 

2 2 

一 47
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器研:

(1)若個數為 n 個，其拼法(轎數) ，則著一

輯方浩可以達酹最少次數，也符合價設，

如下:

步驛 1 : 

信心的的如(移5 次) ，把不符合練

得的部分圈起來，把每@0往左移一格。

步轉 2 : 

的峙的的(勝!"i 次) ，把不符合

條件的部分置起來，把每{區位在在移一一格 3

eepeee(5:if蜀， e :j 
f詞) ，反覆下去，必背得合條件 c

用批種方式，便可發現每疆一步驟，所需的

最少次數為等筆數列， i ÷(于1) +"'+2什

士 ;(4) 。
2 

(2)若體數為 n f笛，且 n =2k+ l (奇數) ，則

其最少次數品展況是輯同的，如 f:

2k →EEl 0 EEl 0 EEl白...EEl 0

2k+ 1 -!> EEl θ EEl 0 EEl 0... EEl 0啦，己符合接

件不需再移動一次，

:(1去)
因i此，公式也真…了一。

解題重點典詩析:

間當初的設計，是希望在正誼接幣

與皮葫鏡幣皆為 n 備的情形 F東移動，波

n f盟錢幣，部引導院學能

n 是筍，數或者鵲數的情形去討論。白發現詞

學的思考嚴嚮與重重視蹄蓮求真的精神。

(2)回融中約有90% 的用學情答的非常好，可

見有許多同學在觀中時，就懂得去雄理，

去租一件事推廣至 n 的!育形，將裝到了高

中若擊了數學歸納法的證明，

控鑽至 n 的式子，證朗的非常完英非常嚴

。前l為葉爾都答的很好，無法一一挑

出，只能戰各種不悶的解法取各挑出一人

為代表。

(3)參予本題轍盤的同釀共宵"

6.34 分，平均得分率為 919毛。

(4)優良擻答者有北縣海山中學賴建安，北縣

詞中藍凱壹、董明山，北縣新莊關

潘的諺，北市;有門

。120

1946年4 月 5 E3 '美關某報輯發了…則諧

、說一曲著名的天文學家也是數論專家頭

寄 :γ2141 年將是借界末日 J 並且軍稱他的

簡言是插過深割的數學與歷史的研究研得到

的結果。 1他言十斃了 1492人 1770"-1863n+2141 n 

，當終結0 ， 1 ， 2 ， 3 ，"'， 1945 時. f皂發

數都能被 1946 所警幟，持有 1492 、

1770 、 1863 分點是一控重要的體史年代:居

元 1特2年哥倫布發現新大陸、 1770年發生英

國聽民者製璋的波士頓樓草鞋、 1863 年林肯發

表「蟀按照奴護言 J 由於數學與歷史年代

上的巧合，

世界末日 J 0 

「專家 2141 

1 尋92"-1770"-1863斗2141" • 

遣詞式子，代入阱。， 1 ，2 ， 3 ，'''， 1945

數都能禎 1946 所整餘，還是巧合嗎?試說明

你的看法。

參考解答:
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... a" - b"=(a-b) (a"- I+ a"-2b+a"-3b2+...+ab叫+b"-I)

當 n 是正整數時 ， a"-b" 都能被 a-b 整除

設: F(n)= 1 492几 1770"-1863、2141 " 

... F(n )=( 2141 "-1863" )-(1 770"-1492") 

其中 2 141-1863 = 1770-1492 = 278 = 2 x 139 

... F(n)可被 278 整除

... F(n)=( 2141"-1770" )-( 1863" . 1492") 

其中 2 141-1770 = 1863-1492 = 371 = 7 x 53 

F(n)亦可被 371 整除

... 278 與 371 互質

.. . F(n)可被 278 x 371 = 53 x 1946 整除

故 F(n)當然能被 1946 整除

評析:

1.關於這位專家的謠言，同學們基於智者的

責任都很踴躍地參與揭露的行列 ，參答者大

多能解 ，可喜可賀 。

2.相對的，大家所提的數據來源，也必須有

所依據，這就是本提出提的原意與解題的主

軸 。

3.參答者中，以北縣中山國中徐敏翔，江翠

圈中黃明山，竹市光華園中賴俊懦，北市弘

道園中賴楷之 ， 大直高中國中部陳俊嘩，都

能清楚地提到所依據的乘法公式，尤其徐敏

翔同學更加以倒證，過程純真扼要，值得一

提 。

4.參予本題徵答的同學共有 38 位同學，平均

得分為 5.3 1 分，平均得分率為 85% 。

問題編號

901205 

如下圖所示，有一組平行線，其中兩條

相鄰平行線間的距離都是于 直線 LI 通過
點( 1 ，0) 、 (0 ， 1) ，令 S. 表示前 k 條平行線在第

中學生通訊解題第十二期參考解答與評析

一象限內的格子點(點(x ，y) 中 ， x ，y 均為整數

的點稱為格子點)數目， A. 表示這些格子點 x

坐標與y坐標的總和 。 例如 S，=1+2+3=6 ' A4= 

(l + 1 )+( 1 +2)+(2+ 1 )+( 1 +3 )+(2+2)+(3+ 1 )=20 

試找出 Sn 、 An 的值 。 (用 n 表示)

、 \\\\\

\父子令沁! \1 | ‘ 

\心、\ \弋卜?

σ \ 三斗~l、

參考解答:

解法一:

、 \ 、\ \\、

\\\X\\ E 
\\\\ 可

\ \\: 」

Sn=Lt+L2+...+叫+1心川)=哼旦
An=Lt+L2+...+L=0 X 1+1 X 2+2 X 3+...+(n-

1) X n 

=之(k 一 I)k = L(k2-k)=L:e-L: k 
*=1 k= 1 *=1 *=1 

n(n+ 1 )(2n+ 1L型生12

6 2 
n(n+ l)r(2n+ 1)-31 

6 

解法二:

包公巫旦旦

此解法由基隆市銘傳國中吳敏中同學提供

我們先來看關於的部分:

St= 0 

S2= 1=0+1 

S3= 3=0+1+2 

S. = 6=0+1+2+3 

Ss = 10=0+ 1 +2+3+4 

不難發現。 Sn的部分是由0開始、公差 1 '最

後一項為(n- I)的等差數列的和 。 所以 0+1+2+

- 49 一
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你卻(介1)說 njn

再來是有關 An 的部分:

AI=O 

A2= (1+1)=2站立 X 1 

A3 站 (1 + 1 )+( 1 + 2)+(2+ 1 )=8=2+6 

A句話(1 + 1 )+(1 +2)+(2+ 1 )+(1 +3)+(2+2)+(3+ 1) 

=20=2+6+12 

A5 = (1 + 1)+(1+2)+(1 +3)+(2+2)+(3+ 1)+(1 +尋)

+ (2+3)+ (3+ 2 )+( 4+ 1)=40=2+6+ 12+ 20 

區於觀察 A" 得知其為一f盟主階等差數列，

An=an 3+bn 2+cn+d f弋入 A 2 ~ A 5 

8a+4b+2c+d=2 , 27a+9b+3c+d=8 , 

64a+ 16b+4c+d=20, 125a司令25b司令5c+d = 40, 

解i還留個元一次方程式得

a=LMP以=州的 n
3

_n

MSn=吵!!'A如今。­
辦法三:

rtt解法關台花市東i由國中賴笠臣荷蟻提1頁

Sn 

(O+n- 1)給 n七位

2 2 

AI = 0(1 +0) 

A2 0(1 +0)+ 1 (1 + 1) 

A3 泣 。(1+0)+1(1+1)+(1+2)+(2+1)

= 0 (1 +0)+1 (1+1)+2 (1 +2) 

入茍詣。(1 +0)+ 1 (1+ 1 )+2( 1+2)+( 1 +3)+(2+2) 

+ (3+1) 

= 0 (1 +0)+1 (1 +1)+2 (1 +2)+3 (1 +3) 

An= 0 (1 +0)+ 1 (l + 1)+2 (1 +2)+30+3)+ ... 

+ (n-l)[1+(n-1)] 

= (0 X 1)+ (1 X 2) +(2 X 3)+ (3 X 4) + 

..+ [n(n-1)] 

~50 

= (F-l )+(22_ 2)+(32刁)+(42-4) + '''+(n2-n) 

= (1 2+22+32+42 +"'+n2)-(1+2+3+4+ ...+的

Mn+I)(2n付) 但-l)n … n3輛紅

6 2 … 3 

E平析:

1.本體丟在數到級數，是標平館的漠和概

題，只要知道數到級數中與運轉模則者，

相信品能掌握解題蘭主題。

2.參答者中!其台北市東謂國

詞中王琨!壤，北縣江翠閩中讀明山、莊凱

章，海山盟中張標竿，華i達市銘{霉國中吳

敬中，顯守市光華麗cp賴唆f需導人答聽清

，特別去是與敏中、

:1本體參答人數共有 52 位，平均的分數為 5.

41 分，得分率 77%

說明:

(1)本期有五題擻答瓏，請照「中學生數學過

諒解題答題鏡則 J 中的規定作答。(參閱

臨大科學教育丹利 223 期)

(2):本期薩拉答聽不跟您作答的體數，請於 90年

4 月 1 日前將個怪:寄遴(100 )台北市青

海路56號，台北市立建蠶高級中喂，楊希

聽報自第i段。(信主守主諧註朗通訊解輯)

(3)犧答體可能有多種解法，本期參考答案與

犧答者之優良解答，答題(禮良者姓名、就

讀學校，將按 90年 5 月份在台灣師範大舉

科舉教育月刊及建國高級中學數學科網站

上發手表

(4)攝入碌中繡站方法:

1.先利用瀏覽器進入建中 (網扯:

http://www.ck.tp.edu.tw/) 

2.豆豆最新漓息點選數學科i缸瓦解題。




