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1ST 取向之模組化教學探討動

非本坤[í!

美國國民教育年最受到樓由單讚興
，令人敬僻的蠶勢頭是科聽聽合，問f↓隨
整合在科技教育領域中最耀眼的便是指.

.楚事組織、發展、實胞與評鍵數學、科

學與科技的整合 CFos拾了， 1994.) .0 

j美麗九年一貫課程的現劇除了強輯學校

本做課程發展之外，更要體褔傳統教育

!基:il:於強調單一科目如識體的離白連

，而缺芝擴冉說整的科際聲金特色 o

活科技/工體科或許誰不被列為是心

般人所認為的 r 草草 J 但是教師的教命

學自主權便輯軒的提高許多，這也正是

現任生活科技科教揖朝向科際整合教學

發展的最佳舞鑫)同樣的如耗去規劃擺

個屬於生活科技科臨最龍舞臺'亦是身

海一告生活科技科教師&;、須仔錯思量的

地方，本文主要以 MSl敢!每思考生活科

接斜的模組化教學'，顯能提供生活科技

科教師改善摟龍化教學的主法， J;)達到
郁一川的教學效血。

壹、美國科技教裔的發接接斃 MST 
在J個複雜的科技化社會中 y 改善

;研工，山區ST 鎮域中的聚餐是種丟在重要的

CSCANS, 1991; 到串 Conte &官ebe了，
1999) 0 我聽白宮科技教育發展主蘊萌芽
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階段，自此有品要蔓泛參考國扑，科技

J 教育發展的鐘勢，以藉此本單育改進我

國科技教育的發展。;其T主要介起美

麗華ST 教學策略的發農與其讓要懂，心神

歸納與思考適合我國發展的話ST 教學策

略模式 c

一、 MST 鵲發鸝

盟 MST 的發展說科技教育方輯用

，士要可能 1970 年代馬里蘭大學的

Maley 教授權力鼓吹科投、科學及數學
科教學開始，革至1近年來紐的鼎的

強力推行之下，頭8T教學漿略始還漸受

到重輯;而若就已然科學方面高話，

實主要能 2061 計畫 CProject 20(11) 
實現，其主要的科學學習方式亦是

透濤與科技及數舉等學科的合科協商

教導玄梁實撞(游光昭，民 88) 0 因此早

在 1970 年伐 Ma Ley 教授便看串了科
技 J 科學與數學e整合的重要，憊，只不

曲在堂時美盟的事w最早善投教育界人，
無法體情 MST 科睦整合教嘩的議要哇，

~以至於齊了近年來.MST 才能勢逐漸展露

光芒受到環視，阿以我闊的科技教

12 

，育應該如何發展當ST 科際整合教學，且

MST 科際整合教學\便是今‘

護身為科技教育界九士必續努力的自

a‘、
' . 
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標。 \ 每 2. 割新與發現

三、 MST 教學策略的聽聽性 3. 女IJ議與護與專利 O
科學教育與數學教育雖然著環在哩 哇.科技知識促成科學與數學得

論，但是卻缺乏實際操作的經驗:指反 " 進展及，接警對前者的促進

觀科技教會雖然著墊在實際操作的經‘

驗 I 但是在理論方面都是缺乏的 o 故雖 a 因 llt提上述標准 3 的標竿主攏可

然在科技頓域方彈著重在問題解決能力 知戶部T 科際整合教學相當有助於各鶴

的培養，但是單甩在問題解決方法布面\ 段祺坪主題中脊麗與其他學科領域關

的知識當會因為學生先當知識的不是醋 的達使吟寄:廷說ST 科際聲合教學的重要

受限制( LaPort毛主 Sande間，時93) 0 'f'全確實不容忽嚨。 þ

MST 教學裝略接在著重數學、科學息科 J ‘ 之三、 MST 的競整橫式
技領域知識的學習與意舟，因rlt恰能幫 臨7 教學策略時驗結模制主要可分

補科技教育著重在實際操作賠缺乏理論 為如關 1 所萃的三種方式，由於各國教

根據的缺笑，所以幫幫技教育而言， 有體制不同，由此我國琨階段所搗倡的

巨ST 教學策略的興起便宛如如控器翼般 目前教學策略的聯結棲式為「聯結式 J 島

海科技教育在普讀教育的地位中，更增 草ST 教學環路，主要指科技、科學與數
4添了幾分審勢 0，. 學科教師在各自的學科中，協助學生明

美圈科技!在容標准的模概中在科技 嘩地聯結在其科臣所學{李隆攘，

的本聽中，其標準 3 科技乏主問及科技與 88 )。再
其他聽域之間的嚼連…項，各階段的樣 隨著九年一貫讓程的頒吭，我嚼的

竿主題如下 (ITEA ， 2000; 引告李陸 教育體制起來錯開放化，學校與教師的

盛，民 89) : 鈍 , 自主權本龍之提升許多，故除了聯結盟

(一) K-2年級" 的聲ST 統整模式之外，各校亦可還通生

科技與其他學科的轉迪。 括科技課程發展亦組思考與現劃協岡型
(二) 3-5 年級: 或融金型的說ST 科際整合教學，藉lItl其

L 整合的科技。 發展出更具特色的學校本位課程，如此 哺
2. 科技拇其他學科續域的關係 一來不但能鞠連到11年…貫課程訴求各

技發農學校本位課程的理念，門﹒

亦能使我國科拉教育更加的蓬書發展 J

貳、模組化教學的應用

' 、

、

(五) 6 8 牢級:
心秒l.-系統的互動 o

2. 科技環噴的相互囑

3. 當自其他學科額域的知識與，

科技。

(的) 9-1 ~年級:
1.科被轉移。

智

」、模鍾的意涵

模輯 (module) 是指短程、完整的

，此攏單元可與其它單完連結而完

成較大的工作或控成較接程的目的

每
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(J)聯站塑- TMS (2) 協同聖 M ↓ S+T+t啦T) (的融岱型 F 草ST

T.:聽科技 S: 科學 單:數學

鹽 1 單 ST...的三種統聽模式

資料來頭:季降蓮，良品，真峙。
". t 

(音iarwick ， 1988 ;引自李隆蠱，民 85 ) 
。布在科技教育疆域中每一個模組使代

表一館科技鎮域，費:指4一餾接定義的空

間，此生問包含5各須的器程、工具、設

備、材科和學生的醬求等，幸言llt以完成

情必須學習的活動 (Love1and ，. 1999)

ltt體組的設計便是積組化教學的

核心，如何仔細思考模組攪劃師可能途

徑(掃雷 2) , lì鉅緝靡連的競賽11每γ

個模組中既想含的課程、工典、設備、

材料rD學生可能的醬求}則是教師在進

行模組化教學研鈺j豆花賽更多j心思規劃
與設奇的矗要部份，也是摸起化教學的

成敗關鍵點。

二、講起11:教嚼的意;風
模組化教學是個另U化教學的一種教

學設計穎盟，在此種教學中喂給學生遵

循不同的還徑，追求不闊的教學目標，

因此是屬於「多荒多價 (mul tivalent) 
j 模式的細則化教學設訐，亦即故學生

2001 年 12 月
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個別不闊的興趣、 1主向、能力、動續

等，可接用不闊的學習策略、進度

(多元) ，讓學金達成不同的教學每標
(多價) (林搏，民 79 引自曾瞬

鴻、江文鉅，民 87) 。
學生在棋龍化學書系統所學習主U å':J

學習黨額可分四種了主勸學習 (acti

ve learning) 、合作學習( cóope­
rative léarning) 、 1闊別化學哲

(individualized learnìng) 與科釁

十 i\\ ﹒ ~I 十

關i\\~. I 難
聯 i 只 ï 異
性|~、\偉、

、學科知識 1 -..---i: T 學生選擇

醫 2 .紅樓組規齡的可能途稽

資棋來海:季龍鐘，民的，賣 320 ;. 
學 i 自 War增 i ck，時87 甸
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的學習 (interdisciplinary learn­
ing) (Loveland , 1999) 。由此如何利
用 MST 瑕冉的橫輸化科技教育教學系
統， J.;)，裝得學生進f守主動學習、合作學

習、簡別化學習與科僚的學習 J

文的重點之…。

學、關ST 敢向之模紐1t教學

由於設計與?是題解決活動的結果，

學生表現出更高的學習躍膜，

的機會聽數學與科學的眾理應用在解

法所設計的問題中(主 nthony . & 
Robert ， 1999) 。自批教師若能夠jJ)，設
訐與問題解決活動為恭聽，莖設計相關

的科技、科學與數學等教學模組站接

心以協助學生達成問題解決的最終臨

的，相信勢必將會是相當成峙的重ST 取

向之糢組信教學;茲將肚單位取向模組

化教學還點分述如下:
一、揖盟解決活動的選擇

科技教育的主要任務在充實學生的

科技聚贅，以解決現在和未裝的各種實

務問題，用以解決問題方成為科技和科

技教育的目的與內容 (Hatch ， 19朗;

但自李鐘盛，晨 2的 C 所以當我們在進
行科技教育教學時，如何選擇或規畫1)完

善的問題解決教學活動，賽是相當重要

的」掛 Johnson 瞥歸訥出許多解開

喻題研究文獻中對解決問題教學策略的建

下 (Johnson ， 1-987 ;引自李
盛，民 85 ) 
1.賽規劃學生所不熱悉的活動。

2. 要在學生的能力範關內規幫活動 o

3. 提供學生各撞不同類盟的體題，

意給學三支間體而不只是練習。

、

學L . .. 

主教導學生各種解決問題的讀略租解
問題的整體計囂。

5. 利用時放式的設備和作業問題使學

，在右界定和解決聞蠶的經驗。

在讓學生在試行解決方案之第先驅力
激露各種古龍的解決方案

1:積極和開放地鼓勵革聶哥日創站性的
þ -構想和解法。

在旁觀學生實驗各種技術以解決

，但要在最們遭遇大體訴之前施予

9. 請問可信進學生興題和參與的引導

?生問題。

10. 著重較高層次思考能力付百分析、

綜合和許鑑)的教學。

患上述 Johnson 醫於問題解決教

學業略所提出的建議，並參考國 3 提示
問題類型與思考程序的閱(系，我們應該

對於在選擇或設計問題解決活動方面，

明確的方向可以依循。

二、科版、科學6與數學模組的設計

非話講化 序
一
散
*

程
一

考
…

間
也
…

摺 型

緊 做

讀 3 理問題類製種思考程序的罷保

養料來源: Hatch , 1988 ;華躇聶 ν民

85 。
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設計或選擇良好的時題解決活動謹

是恥于敢向模組化教學的華礎，時如何

表據所設計或選擇的問題解決活勤，以

規劃完善的教舉模組?藉Itt一方面亨
# 學生達成學習臣槽，另一方噩捧喂養學

三位具備在解決該問題的主龍相關知識與

能力，才能跟露盟ST 取向糢組化教學的

主要闊的。茲將設計與規觀當ST 敢向數

線學模鍾的重點列述如下:

(一)能夠攘攘 L'oveland (閱99 ) 
斯擾視劇模組搗五個重點，又

課程、工異、設備、韓輯和

學生需求等，以詩緝規畫i科

技、科學與數學的模組
(二)能勢將更勤學海電金倖學習

、{單單IJ化學習與科臻的學習

融入教學模誼之中 (Lovel 一
海 and ， 1 的 9 )。

(三)靠了縱向的強謂單一損壞

修(科技、科學成數學)的觀命

念、必須連買之外，更應法，童

讀域間彼j肘自主連結的醫係

(諱:單必須著手盎摸紐闊的心
話關係)。

(自)設計存籬殊或競爭性的學習

模組以使學生學習到相關的

概念，並藉拉達成各模起所

也設定的學習阻標f

MST 敢向之模組化教擎的範攝相

廣闊，再以要把知「須墉:J (大山)之大
會的各頓域知論含納在如「芬子 J (芥菜

子)之水的模紹中(李體盛，民 85) , 
:賠教師必須要付出相當的心血以設

MST 取冉的教學模組，如Itt方能夠數底 J

彰巔誼ST月2向摸輯化教學的真主功用。

、.
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模組化教學最常為人所詬緝的缺點

便是瑾著撞在純向單一穹農域知識，體系
的主義實，而缺乏橫向跨領域知議體系

摯的統擊; MST 敢向之模組化教學的構想

蛤好能夠截最補盟:一方面墉搗模經

'-1七數學做乏跨續域知識體系繞鑿的不
，另一持面更能聽構科技教育儡重

賞館接作經驗，需缺乏理論、聽醫品不

久足，所以藉臨睡ST 取向之摸組化教學的
發展，我國的科技教幕教學三歲可邁舟
?→個新的里程碑;此外在宮對九年的

一提課程如火如荼的展開之際，我聽

除了;Q;\須向主宣揚科技教育的理念與

存在價值之拌勻也必須向跨向下實際

發展有特色的科技教育課程內攝 L 如

此方能鶴使科技教育更加的搏童在我國

人悶。
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