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第四章 實驗、結果與討論 

 

第一節 顏色色塊辨識的問題 

 

在使用 CCD拍攝影像時，光線的強弱與演員動作時該色球之位置，除了會

影響色球的亮度外，也會使得在分辨顏色時，造成顏色的誤判，如圖 4-1、4-2

所示： 

 

 

圖 4-1 黃色球分色前之圖片 

 

 
 

圖 4-2 黃色球分色後之結果 

 

 黃色是由紅色及綠色組成，而此時之雜訊也呈現紅色及綠色。本研究在此只

舉出黃色球之例子，而其他之五個顏色之色球也會有顏色誤判之相同情形。 

 本研究提出的解決方法為，利用去除雜訊之方法，當雜訊色塊佔的面積小於

色球之 1/10時，就將雜訊去除，以免造成關節點誤判之結果。 
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第二節 分辨演員關節點之結果與討論 

 

 

一般來說，在適當的場地及環境，光線也適當的情形下，所拍攝的演員動作

影像，經由分色處理，可以很容易的找出演員當時身體關節點的位置。但在真實

的情形下拍攝，演員某些角度的動作就可能造成關節點的誤判。造成誤判關節點

的原因為以下幾點： 

1. 光線強弱的不同，造成顏色判別錯誤，而使得一個色球呈現二種顏色以

上，這樣同一種顏色的色塊在同一畫面上就有了三個以上，而本研究的

處理方法，便是當某一個顏色色塊數大於二個時，便放棄這個演員的動

作，而維持演員的上一個動作。 

2. 去背景時，沒有將雜訊完全去除，雜訊面積過大，取代了關節點，造成

關節點分辨錯誤。 

3. 由於在計算關節點之座標時需要至少兩個 CCD照到該關節點，若關節點

只有一個 CCD照到，或是三台 CCD都沒有照到，此時該關節點便無法

計算座標。本研究在發生此種情形時，處理的方法是放棄目前這個演員

的動作，而維持演員的上一個動作。 
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第三節 取得三維座標之誤差比較 

 

除了關節點的判別錯誤會造成誤差外，若在計算座標時，關節點的擺設位置

錯誤，或是 CCD攝影機沒有調整好拍攝角度，則也會造成演員動作和虛擬人物

動作的不同。 

 

一、真實動作和虛擬動作之比較 

圖 4-3中為真實之拍攝圖，2D、3D模擬圖，從 2D模擬圖和真實圖中，由

於關節點的資料只有 12組，因此，將資料套用至 3D虛擬人物上時，動作有些

不同，例如頭部和手指及腳指等動作皆沒有記錄下來。 

 

圖 4-3 真實拍攝圖 
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圖 4-4 2D與 3D模擬圖 

 

二、色球之擺設誤差比較 

 
 

圖 4-5 正確色球擺設位置圖 
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圖 4-6 錯誤色球擺設位置圖 

 

 由於演員將肩膀位置之色球放置於錯誤位置，由圖 4-6中可以發現肩膀的比

例不正確，且若此演員在動作時，虛擬人物肩膀的寬度可能就會隨時改變。因此

色球的擺設位置必須要放置在演員身上之關節點位置。 

 

三、CCD攝影機非線性之誤差比較 

由於本研究所使用之 CCD有一特性，即距離 CCD遠近會影響長寬的變化，

而本研究也將該 CCD之特性曲線測量出來，並加入程式中修正，由圖 4-7及 4-8

中，可以發現修正後，3D虛擬人物位置向前移動，且腰部的動作也稍有不同了。 
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圖 4-7 修正前圖片 

 

圖 4-8 修正後圖片 
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四、同步不良造成的誤差 

若三個角度所拍攝的時間啟始點不同，則便會產生同步誤差，下表為兩個時

間點的三個角度的拍攝圖。從圖中可以發現時間點 1與時間點 2之第一個角度的

圖有不同，而第二、第三個角度所拍到的影像則為相同；由此可知是第一個角度

的影片錄製的時間快了一個畫面的時間，且會造成結果動作的不同。 

 

表 4-1 同步錯誤比較表 

 

時間點 1 時間點 2 
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第四節 虛擬人物與實際演員動作之比較表 

 

表 4-2 動作 1 

 

三個角度之實際拍攝圖 三個角度之分色圖 
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表 4-3 動作 1結果圖 

 

2D結果圖 3D結果圖 
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表 4-4 動作 2 

 

三個角度之實際拍攝圖 三個角度之分色圖 
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表 4-5 動作 2結果圖 

 

2D結果圖 3D結果圖 

  
 

 

表 4-6 動作 3 

 

三個角度之實際拍攝圖 三個角度之分色圖 
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表 4-7 動作 3結果圖 

 

2D結果圖 3D結果圖 
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表 4-8 動作 4  

 

三個角度之實際拍攝圖 三個角度之分色圖 
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表 4-9 動作 4結果圖 

 

2D結果圖 3D結果圖 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


