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第五章 結論與建議 

本章之目的在將本研究做一整體性的敘述，並根據文獻

探討與研究分析討論結果歸納總結，提出幾項建議，以供未

來生活科技圖學教學與研究之參考。全章共分為兩節：第一

節為結論，第二節為建議。 

第一節 結論 

本研究旨在瞭解於國中生活科技圖學課程之正投影單元

中，使用 3D 電腦圖形來進行教學演示之可行性，以實徵教

學的方式，探討比較與使用實體模型演示方式之學生，其接

受程度的量化結果表現情形。以提供未來教學與研究時之參

考。 

本研究在教師可行性部分採文獻探討比較分析的方式進

行，檢核使用 3D 電腦圖形對於教師影響的問題可行性。而

學生部分則採準實驗設計中的「不相等前後測控制組設計」

，以台北市立 XX 國中九十五學年度國中七年級四個班的學

生為研究對象，以班為單位，從四個班級中隨機選取二班為

一組，分派為實驗組，接受 3D 電腦圖形演示的實驗課程；

另一組為控制組，實施實體模型演示的教學課程，兩班皆為

男女合班，教材均為自編生活科技課程中正投影視圖繪製之

單元內容，由研究者親自擔任教學，實驗時間為期二週，實

際上課時間為一小時。以自編起點行為評量測驗、自編正投

影圖學學習成效測驗，測量受試樣本在實驗前及實驗結束後

之得分情形，所得資料分別以相依因子ｔ檢定、單因子多變

量共變數分析，進行統計考驗。分析學生在依變項上之得分
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差異。 

研究結果如下： 

一、使用 3D 電腦圖形演示方法於生活科技正投影圖學課程

中，以目前環境對於教師使用軟體與設備的支援度是具

備的，並且由於其在資訊融入教學的層次上偏屬於教師

端的出發角度，對於教師的教學準備負擔是低的。因此

，在教師方面，在意願配合下是具有可行性的。 

二、使用 3D 電腦圖形演示，教師在能力上必須具備 3D 電腦

圖形之概念與操作，因此對相關能力缺乏之教師，必須

有接受電腦圖形資訊的訓練進修的意願。新生活科技教

師，由於已接受過電腦資訊素養的相關培育課程，因此

在使用 3D 電腦圖形演示於課程的門檻較低。 

三、在學生方面，學生對於使用 3D 電腦圖形演示方法的接

受度，從與實體模型演示實驗組別的學習結果來看，兩

者在後測成績結果並無差異，因此兩組學生對於兩教學

方式的接受度是相同的，因此，可推論採用 3D 電腦圖

形演示的方法在學生方面的因素是可行的。 
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第二節 建議 

在本節中，研究者將根據本研究所探討的內容、結果、

討論與心得，提出未來在生活科技正投影圖學教學及相關研

究上之建議。 

一、對於生活科技正投影圖學教學之建議 

（一）以 3D 圖形輔助演示的方式具有可行性。3D 電腦圖

形輔助演示從研究資料面來看，對於生活科技正投影

圖學課程，在時間、教學設計上都具有幫助，並且學

生的接受程度良好，因此，生活科技教師在意願下可

考慮採用 3D 電腦圖形來輔助進行模型教學演示。惟

需注意要盡量使每位學生都能夠接受到充分的演示訊

息。 

（二）加強學習動機。依據實驗教學的情境顯示，國中學

生的學習動機，對於學習結果影響很大。由於國中屬

義務教育，因此並非所有學生都對接觸的教學主題都

有興趣。以本次圖學實驗課程為例，每班皆有幾位學

生，對於圖學課程並不感興趣，偏好自我活動，其對

於練習、聽課、作答皆不想做出反應。經教師詢問瞭

解其行為原因發現，少部分同學自認為對該主題能力

不足而選擇放棄，亦不想聽講。而少部分同學則認為

學習該主題對其並沒有明顯的意義，不想學習。但也

有少部分同學對此樂於學習，覺得可以訓練腦力，遊

戲其中。本實驗在排除學習動機影響後，結論出使用
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3D 圖形演示是具備可行性，但是教學活動亦重視學生

的學習成效，因此，要先刺激學生具備學習動機，才

有提升國中生活科技圖學學習的成就的可能。根據學

者的建議，對於自認為繪圖能力不佳的同學，要提升

學生的意願，可以採用個別化題目的方式，以較適性

化的題目，先建立起該學生的學習成功經驗。而對於

學習該主題並沒有明顯意義的學生，可嘗試用團體合

作或競賽的方式提升學生的學習外在動機（張春興，

1996）。 

二、對研究改進與後續相關研究之建議 

（一）研究改進-增加取樣班級及抽樣學校 

本研究依人力、物力、時間等的限制，採立意取樣，

選擇台北市立 XX 國中四個七年級班級，由研究者自行進

行教學實驗，有效實驗人數為 121 人。因此，由於樣本人

數不大，以及未採用完全隨機的方式挑選樣本，以至於外

在效度的推論上較受限制。所以可以考慮再多增加取樣不

同地區性質的學校班級，甚至是不同年級之樣本，以增加

外在效度的推論。 

（二）研究改進-考慮延長教學演示實驗時間 

本研究根據生活科技的正投影圖學單元教學內容，規

劃兩週時間來進行課程學習。由於時間並不長，因此僅針

對教學可行性作探討。若欲加以探討相關教學成效，則可

考慮延長教學時間，可能會更加有助對實驗變項的觀察。 
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（三）研究改進-強化教學品質 

本研究的實驗課程內容，係由本人依研究目標與學習

目標，參酌進行編製與教學。由於個人能力可能有限，未

能完全顧及各方面的設計，導致實驗過程中難免有遺漏部

份，加上教學過程當中，教師對於教室氣氛、學生狀況等

，都會影響學生的學習。因此，若能在人力允許的情況下

，以多位資深的生活科技教師來進行課程編製設計與教學

，相信會使本研究更加嚴謹。 

（四）研究改進-強化測驗工具的信效度 

本研究所使用到的測量工具，雖然皆是由研究者依據

研究目的，經兩位專家與兩位生活科技教師在專家效度審

查，並經過 35 位學生預試進行難度檢定後，所編製而成

的題目，但本研究測量工具的信度、效度考驗，或許仍有

不足之虞，須有更多的研究及實驗來考驗其信度和效度，

才能讓測得的結果愈符合學生實際情形。 

（五）研究改進-增加學生態度調查或師生訪談 

可以考慮增加學生態度調查或進行學生訪談，探討其

對於實驗變項各方面影響的主觀想法，亦可探討教師在實

際實施教學上，有那些問題與建議點，作為未來相關研究

改進之參考。 

（六）研究改進與後續研究-增加學生實際演示操作的研

究 
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本研究為考慮較佳的可行性而採以圖形輔助演示的方

式來探討，但在人力、設備可支援下，可考慮讓每位學生

實際動手參與演示操作，將資訊融入的層次提升到探索，

乃至於師生資訊互動的階段，如文獻所述之理想的資訊融

入各科教學就是將電腦視為課程教學整合之應用，經由教

師與學生雙向互動學得該科課程知識與電腦能力。並再行

探討其對於學習上的影響，以及教師教學負擔壓力的增加

程度。 

（七）研究改進與後續研究-考慮增加圖形複雜度 

本研究在各圖形複雜度上的差異雖有之，但皆屬較低

層次之圖形。建議可考慮增加圖形的複雜度，如具有隱藏

面、複斜面之圖形，可以更確切了解本研究中使用 3D 圖

形與實體演示的更適用時機，增加研究的價值性。 

（八）後續研究-空間能力高低的男女學生，是否用不同

教學方式來教學 

本研究雖然僅就可行性而將空間能力的影響排除，但

從文獻探討的內容來看，空間能力的因素影響圖學教學的

成效顯著，因此，在後續的研究上，可考慮嘗試研究，不

同空間能力高低的男女學生，是否需用或可用不同教學方

式來教學，以提升學生的學習成效。 

 




