
閩中自然科課程改革之另向思考

劉廣定

閻rr臺灣大學化學系

前

51 年，教育部為顯跨世界獨撓，加強科學教育摺全罷諺訂各級學校課程。 說後，

我醋的中小學{課程標準〉約鋒十年修訂一次，以思去堅持代改變，知識進步，

階段的實施將驗，謀求改進。以循序漸進之方式，提升我關民教育水準。最近一次公布的

〈課程機準》於 85 年(闢小)及 86 年(國中)才開始總生存實施。然於大部分教材尚在試

用或編黨中，其實缺點及教學報驗亦未獲得結論時，教乎等部部為了附和「教育改革 J 之時

侖，於 87 年 9 月質然推出所謂「九年心描實事育課程 J 0 1ft r 軒課程」原擬 88 年 9 月正式公

布， 90 年黨麓，泣致琨符{聽報標準}一些缺失在?新彈程織要(草案)J 中多依妻豆豆豆蹺，

而攪點則讀到忽略。

'這一急救車式的教育改革問題重蠢， 個多月，的未荒草鞋。(按: 89 

年 3 月 j底纜公布「暫行辦法 J 90 年只有閣小一年組實施。)再者，此…「課程改革」

之許多 f 新 j 觀念和「新 J 做法頗有值得商摧攏。本報告乃就值人較爵熟悉的「盟中自然

科 j 有鸚鵡題館要表示一學審法，若要與會諸位高明參考 o t拉希望大家能捨碧藍泰行政說教改

會{總罷議報告書}露無上寶典之觀念，無權?民嚮聽聽 j 或某些政治人物之不當強勢要

求，敢不惑於教育部之「糖衣式豈是總 J 話有一男;句思考的空閣。

幾點澈見

對「九年一賣新課程 j 的「喵然科 j 與其本目瞬之學習方菌，淺見以為:

中小學教育制度，料由與日本極措逗。比較「輯中 J 和 E本?中學校 J r 自然

科 j 所能教學時數，臨下列之衷一與表二可知:我雖 72 年及 74 年諜報棒、種嚴比日本

稍多， 83 年課程標準閻每節課持間譯為 45 分鐘前聽日本棋嘗。但未裝將寶路之「九年

」中乃併「自然 J 、「家政」與 r 耳聽 J (83 年改稱「生活科技 J )為­

r領域 J 園中階段「自然科舉」部分約佔四分之三弱。若與日本 2002 年「新課程」

比較，我圖與己明顯鵲器。:t鑫接連年降低「自然科 J 的上課時間，驚喜于情詣，噩待重
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五年總節數/每躍

(每節課戀問)

函、修自然科5年總 t 家政一生語科技總節
節數/每過 百分上 數/每混 百分比 1

72 年 2悅 (50 分) 26 ( 1尋十 12 ) 12.15姑 12 5.60% 

83 年 206 (45 分) 24 11.65% 12 5.82% I 

「臨然與科技j

89 年新課程(?) I 194 (45 分) !194x 80% x 1月口 i 11.34% {臨設 r 自然 J 16 館里P 8.25% 

22(節)(?) 「科技 J 6 館里話 3.09%

表工 日本中學校課程標準時數分配

|三年總節數/每週 必修理科三年總節 技fJfq一竅，鹿三年
百分比 盲分比

每節課時間) 數/每過 總節數/每i恩

現行 180 (50 分) 18-20 10先 -1 1.1 1% 12-14 6.67% 酬7.78%

I 2002 年 168 (50 分) 16.6 9.88% 10 5.95% 

「科學 J 是有醫際標禮的，科舉教育亦然。個人事考譚一些外鷗資料，其中英鹽和澳

出星發制與還是灣不悶，難J兵臨切比較。我關{七十二年課程標準}之「理化 J 與自本琨

行{課程標準}之「理科 l 分野 J 互有短畏。以「議磁 J f嘉興，血本教科書缺少「靜

電 J 、「地球磁場 J 和「犧鍍 j 而直接濟教科會缺少「真空放寬 J 以陰鱷射線說晚電

流本性、電棍和霓虹燈等簡單原理部分(審閱{科技報導) 86 年 12 丹 192 期拙作〉

{八十主年課程蝶塑》雖已騁的本教科蓄所缺替大部分鵬去，但仍無「真空放電 J 及

相關應用部分。至2於我翻{八十三年課程標準} r 自然 j 部分若與英國 1996 年「國家

科嚷課程標車 J 比對，則知我鷗份量「較少 J '1希容「輛易 J r 新韓程綱要(草案)J

則更不及。(再毒者有關「化學 J 部分之差異，講學考「附錄 J 0) r 真空放電」之外一

些與現代科學讓要應用有關之基本觀;念，如「常聽波光譜 J 及生話中常見現象之解

釋如「白努利原理」等外體教科醬載有霄，均付關如。中國人的資質不遜科學先進劉

家， f可以英、自等國詞齡學生能學的，我們的學生卻不棍學?可否想想我盟未來之新

生代是否應具有溝里擎二十一世紀高科技時代的生活基本知識呢?

五、主持「教改 J 之有力人士常認揖 r培養學生的學智能力，此提供知識震聾 o J 因孺

「新課程蠣要(草草草) J 內所列五悔?慕本理念: J "之瑣「課程目標」和十種「主義本能力 J ' 

幾無涉及學科知識者，亦無寰宇道及如何充實現代鷗聽之基本知識。這或許即為「新 J
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聽程知識層面簡淺之路 a 但是這種觀點正確嗎?寶貴U r 知識 J 與「能力 j 商等重要。

知識不見者，持有相輔之能力?也許有人以為:知蠢的範闢太鷹，高立薪知如潮，無

，故宮日具備查資料的能力，需要時會查就可以了。黨務缺乏充分的基本知

識， f9U如使用嘴腦網路持不能講別3直接文字，或不正確了解內容，或無能力在累多資

料中選出真正適用者，難會上網查蹄，當囑枉然。閣成，琨行「教改 J 熙攘緝「帶著

走的能力」襄是否意該租船「腦中充分的知識 J 呢?

皂、當前的「教脊改革」提{昌鐵報負擔、快樂學習。聽則無誤， f旦決不應以淺化、簡化教

材來達到霞的。能不種經眠的一盤英美科學教育醬刊得知研發教材、介紹新知、改善

教法與革新教具縛，都是這些科技強磁i襲來在從事科學教育改革所採之發蜈方式。我

盤是否應「見賢思齊 J 積極投入改善教法，發展適合國人之教學工異及編寫價良用

書與課外擴物等工作?是否鑼考擺設法增加學生學習效率，減少體史學習困難，

高學習興趣戰?

、「九年一貫課程綱要 J 強頭統整規劇，加強梧謂之不同科懦聽繫，原是英慧。但與「教

學競瞥 J 混為一談，則大可質疑。艾以聽件某扭地區試行之「協同教學」部是「會科

教學 J 竄去是誤解。據了解，許多科技先進關之「科學 J 科間，在小學雖擇?合科 J

但初中階段近年准則採「分科j 誦檔「合平洋 J 如欒闊步是分「生命科學 J r 物理

科舉 J (物理及化學)和「地球(與太當〉輯學 J 英國亦多分「生物 J r 物理」

和「化學 J 日本「理科 lJ 雖含化學及物瑰，但其教學幾乎是物理部分一學觀、化學

雷分另一舉期、意是為有利耕生學弩之著想。先讓噩家的經驗不個得華參考嗎?

我國自採新式教育以來中學階段均;其「分科」方式教學，師資之培育亦繡此途，故能

勝任「合軒教主要 J 嘴思是少數。有陸人卻一賠?曹顛地戰吹閣中諧段之「合科 J 蓋不

切變躁。其原因伺程呢?漿想把國中「頭小1tJ 嗎?頗值2怠。

六、正蠶的接連與了解是轉連、學習「科學 j 之~\幣。依當前趨勢來椅，科學的盟際請當

將是「英語 J 琨在無論科技體鴨、網路資訊成體際交流，包括電子鄭件之通訊皆以

「英文」為主。故「閱讀 j 與「書寫 J 英丈聽其英語會話聽要 e 黨詣，碧藍灣中學的「英

J 教育之重點卻為「聽 j 和「說 J !本罷語文方面，我們的「圈語」和大隘的「普

通話 j 、新加坡的「華語 j 雖有部分寫法玉宇間，但讀音、文法幾全悶，故賴權將去是十

三種人「中文t世界 j 的共同科舉聽囂，理應好好體脅。但我們的「新聽程 j 部推廣「鄉

J 減少學生舉習正統醬、真語文的時數。對未來世代的青少年前霄，是弊非

利，師布「語文教宵 J 之芳:句是否亦應讓議?
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結語

一十一堂記中「科學 J 之重要注釁已無轉鱉諱。我麗的科學在投界土倍窮落後者，科

學教育當有所不足。故讀不斷改革各級教育，搜升全畏想讓與能力之水準， J其顯趕主先進

關竅，充實未來誼民在世界之競爭力。自lit r 教育改革 J 是大家樂觀其成的，但}ff，發照先

進關家的經驗、做法，不可一廂情願、自以為攏。現若一味倡議精關教材、快樂學習，誠

可把一部分最後百分之二、三十的學生「帶上東 J 卻也把前百分克二、三十的學生「

J 其結果將建聽聽品質平庸化。現代社會中，無語載的能力是按廳的，

之來東也將是沒有希望的。更讓注意的是:著攝中階段知譯本廷、能力欠缺，素來高中程

度必也隨之下降，那腰間才土上的大學、研究所將如何銜接?盟家未來的科技發震將靠何λ?

會領導臺灣科學教背改革多年的吳大敵先生間社會風氣敗壞，問擒賽「誰也無法保韓

聾灣不會淪撓菲律賽第立 J ( (真言) Jf 278) 。現若因「教改 J 之多是攤前導致未東闢民水

躍著客後、競爭能力轉攏，對真有毀了五十年來聽灣全農辛勤建設的成槳 r論為菲律賽第

J 之可能 e 囂塵，議室金色蠻岳母令

附錄:美國 1996 年科學課程化學部分

(單元，露真之攪愈及舉軒的知諾)

〔粗體字表示我獨未來「新課程 J 欠耕者〕

1 物麓的性質與結構

l.l混合物，元素與化合物:實驗的定律與動力論

物質，能量，化合物，完棄，混合物，濃蹺，還是暈百分濃度，路撒(均相，非均輯) , 

定牲的，定量的，繞物質，分離〈撞車詩，黨館，結晶等) ，將黨特盤〈樁囂，沸點，

槍壁，權轉麓，點滯柱等)

1.2 咒素，原子與摺期我

棋，週期簣，金麟，非我囑，館會閣，常兇咒素名稱符號

1.3化學式與化學懿

璿解壁，電導接數，要表子符號，球總式骨子纜製

1.4 分子的結樓，引力及物理控質:

物質狀態，導囉啦，熔點，沸點，帶解嫂，農商張力，起腰跤，密度，化學鍵與分

子間作用力不同
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1. 5 蹄纜、被態、氣態:

由憊，、液態，第態，嚮度，

畫理)

，絕對過度， '定體纜，讓讀定律(讀以耳，

1.6 碳氫化合物

做巍化合物，黏滯啦，密度，硬度， '熔點，路解度，結構式，鍵狀，環狀，

聚合物，官能囂，問分農構物，日常生活中的有機化合物

2 化學反應

2.1 質量與原子數守吱:

物理變化，說學變{化，化學反應，化體反聾式，化學符號，狀態改變，物質，固體，

液體，氣體顏色，元槳，化合物，累子，分子，反應物，全織物 ， i發蔽，化學式(球

樺式分子模聖) ，化學皮應式蠶蠱守恆 o

2.2 化學反應之能主義轉換:

f路肢，比熱，化學反應吸熟，放熟，輸光。

2.3 氧先讓累，臉鹼，自忠義皮膳

氧化(燃燒，生說) ，中租，酸，餘，酸鹼指示劑，濃度，日常生活的酸鹼

2.4反應速率:

過眩，壓力，濃度，粒子體悉，重書館，影響物單饗化，化研變化連辜的囂，實

2.5 囑媒和醫

反應躍華， f龍記劑，

3 原子結構

3.1 鎮子組成:電子，嘴子與中

，告要童裝荷，驗需器，質子，電子，

誼賽總模型，湯姆生實驗模型

3.2 級分裂與經融會:瑋饋皮縷

'光續(可見先鶴，連續光擒，鸝先續) , 

3.3按射性與其運用:半褒甜，敝射性轉麓，敢射性廢棄轉
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